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Prenumerata kwartalnie — 300 z1, pélrocz-
me 600 zt, rocznie - 1200 zL. Prenumerate
od instytucji przyjmuja oddzialy RSW, a
od 0séb prywatnych poczta (na wsi takze
doreczyciele). Prenumeratg ze zleceniem
wysylki za granice (drozsza o 50% dla
o0séb prywatnych i o0 100% dla instytucii)
przyimuje Centrala Kolportazu RSW, ul.
Towarowa 28, 00-958 Warszawa, NBP XV
O/M W-wa 1183-201045-139-11.
erata przyjmowana jest na II, Il i
IV kwartal oraz na II péirocze z miesigcz-
_nym wyprzedzeniem, a na rok nastepny
do 10 listopada.

Zwarty thum, karnie i cierpliwie czekajacy w wielo-
metrowej kolejce, ktdra po kilku zakretasach prowa-
dzi przez ciasne schody (tez z jednym zakretem) do
WEJSCIA. Za grzecznymi, choé nieustepliwymi straz-
nikami jest SALA - w niej tu i dwdzie migocza moni-
tory, brzmi "elektroniczna” muzyczka, wszedzie kie-
bia sig gromady zainteresowanych MILOSNIKOW, nie
wiadomo, czy przywiedzionych tu ciekawoscia, moda,
checig wiedzy? Sa oni gotowi grzecznie czekac kwa-
dranse, przechodzace w godzing na wejscie,
zeby... No whasnie, czego sig spodziewaja? Zewtym
tioku cokolwiek zobacza? Ze beda mogli wfasnurecz—
nie ponaciskaé kilka klawiszy? Ze uda sig nawiazaé
kontakty z bratnig dusza, tez posiadaczem kompute-
ra, ktory ma by moze to, czego ja nie mam? Takie
i inne przypuszczenia mozna snuc¢ dos¢ dfugo, a zary-
sowany powyzej obrazek z pokazu jakiegokolwiek
sprzetu komputerowego powtarza sie od dugiego juz
czasu. No wiec dobrze to czy Zle; czy to olbrzymie za-
interesowanie powinno nas cieszyc?

Ten, komu udato sig wejs¢ do SALI, natychmiast
moze sig zorientowac, Ze szanse dorwania sig do kla-
wiatury sa znikome, ale jezeli jest sie odpowiednio
wyrosnigtym (pozadane ponad 180 cm), ponad gfo-
wami innych mozna dostrzec niepozorng skrzynkg z
klawiaturg, a na ekranie monitora rozne roznosci,
ktdre moze ona zrobic.

CISNIENIE

Poniewaz FANATYK zna na pamigc nie tylko pod-
stawowe, ale i produkeyjno-techniczne dane, z podzi-
wem obserwuje i monitor, i skrzynke komputera. W
wyobrazni widzi siebie, siedzacego poZng noca w ku-
chni lub fazience (zeby nie budzic innych domowni-
kow) i z nalezyty ostroznoscig wkiadajacego dyskiet-
ke w odpowiednig szczeline, przekrecajacego dzwig-
nig i podziwiajacego whasnie to, co sam zaprojekto-
wat, zaprogramowat i uruchomit.

Jako zywo przypomina to lizanie cukierka przez
szybe znanego z roznych opowiesci o tych dawnych
czasach, kiedy to pragnienia dzieci i dorostych byly
realne jedynie w sferze marzen. Dzi§ pozadanie nie
dotyczy co prawda kawatka ekstraktu z buraka cu-
krowego, a kilku kawatkow odpowiednio ufozonego
krzemu, ale ciggle jeszcze jest dla wigkszosci realne
tylko w marzeniach.

I dlatego widok grubasne; i wijacej sie kolejki cze-
kajacych na wejscie na pokaz mikrokomputerdw weale
mnie nie cieszy. Nie wierze bowiem, Ze tak cierpliwie
stojg w kolejce tylko posiadacze sprzetu, przypusz-
czam, Ze proporcje "staczy” ksztattujg sie nastepuja-
co: 1/4 powodowana jest panujaca moda na mikro-
komputery, 1/2 przychodzi, zeby lizna¢ tego sprzgtu
przez szybe, a jedynie pozostala 1/4 ma w planach
wymiang doSwiadczen. Te progorcje s3 zresztg catko-
wicie umowne i mogg sie ksztattowaé zupefnie ina-

Przemyst komputerowy — "Problem
zniwelowania opoznienia jest o
wiele bardziej zlozony, niz sie wy-
daje” - rozmowa z dr. inZ. Jerzym
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fu Elektroniki w Urzedzie Postepu
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| Ogloszenia przyjmuje Biuro Reklamy, ul.
‘Mokotowska 5, tel. 25-35-36; adres dla ko-
_respondencji w sprawach ogloszen: Noa-
kowskiego 14, 00-666 Warszawa. Zama-
wiajgc ogloszenia listownie nalezy poda¢
date i miejsce wplaty (konto KWCz NBP
I O/M W-Wa 1036-5294 z zaznaczeniem
ogloszenie w KOMPUTERZE").

1 cm? ogloszenia kosztuje 300 zt, najmniej-
sze ogloszenie — 2100 zi, cata strona — 200
tys. zt; kolor dodatkowy - 30% drozej,
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czej, chociaz jestem przekonany, ze moda nie stanowi
przyczyny zachowan wigcej niz 1/4 widzianych w ko-
lejce.

Problem jest jednak powazny i wiaza sig z nim
istotne implikacje socjologiczno-spofeczne. Jak pa-
migtam z najnowszej historii, podobne namigtnosci
wzbudzata jedynie sprawa popularnego, ogélnie do-

stepnego samochodu. Kazdy wie dobrze, jak sie ona
skoniczyta. Dzis stawka jest znacznie nizsza, a nadzie-
ja, ktora sie zywie, oparta jest na przekonaniu, ze
nauczeni i caly czas bici po kieszeni zaciggnigtymi
dtugami (a czesc dolarowej forsy miata wspierac na-
sz3 tania i dostgpng moteryzacje), nie pojdziemy juz
w kierunku zaciggania nowych, wysoko oprocento-
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wanych i pfatnych w walucie pozyczek. A jezeli musi-
my juz handlowac z tymi, ktdrzy nie chca naszych,
przeciez z nazwy pachodzacych od zlota, pieniedzy, to
wszak istniejg inne sposoby handlowania, moze nieco
historycznie bardziej prymitywne - towar za towar,
Popierajmy takie transakcje, pod warunkiem, ze nie
zuboza naszego rynku. Ciagle jednak powtarza sie py-

# tanie: co poczac z obecnym fenomenem zaintereso-
| wania informatyka?

KONIECZNE SA SZYBKIE I SKUTECZNE DECYZJE W
SFERZE PRODUKCJI !
Wiemy, ze Polska jest opdZniona w stosunku do

przodujgeych paristw Swiata. Specjalisci, m.in. na na-

szych famach, twierdzg jednak, Ze dystans ten jest do
odrobienia. Co prawda podany w tych wypowiedziach

i czas potrzebny na doscigniecie czofowki jest mocno
1 dyskusyjny, ale zdecydowanie uwazam, Ze mozna i

trzeba to robic, a im szybciej, tym lepiej. O pewnych
projektach pisatem w poprzednim numerze "Kompu-

| tera”, niestety ciagle jeszcze nie moge podac szcze-

gotow tej transakeji. Nie ulega jednak watpliwosci, ze
nie rozwigzemy sprawy produkcja kilkuset czy kilku

‘ ,_ tysigey mikrokomputerdéw rocznie. Calym sercem po-
i pieram kazdy kontrakt, ktdry zapewni na naszym ry-

nku dziesiatki lub setki tysiecy komputeréw po przy-
stepnych cenach, na poczatek rzedu 80-60 tys. 2 za

‘| mikrokomputer o mozliwosciach przewyzszajacych, a

jednoczesnie zgodnych z ZX Spectrum. Tylko takich
rozmiaréw produkcja moze roztadowac owo cisnie-
nie, 0siggajace obecnie wartosci maksymalne: 1 mi-
krokomputer/ 1 zainteresowanego/ 1 rok.

Z przyjemnoscig moge stwierdzic, ze gdy pisze te
stowa, niezle jest w sferze informacji - nadbudowy
komputeryzacji. Jak ogdlnie wiadomo, zespét tworza-
cy tzw. starego Bajtka podzielit sig i w oparciu o su-
keesy wydawanego w 1985 roku przez KWCz " Bajtka”
powstat "Komputer” (jedyne samodzielne pismo in-
formatyczne) i "Bajtek”, juz jako dodatek do "Sztan-
daru Mtodych”. Z racji wspalnych korzeni i "Kompu-
ter”, i "Bajtek” naleza do pierwszych regularnie wy-
dawanych pism informatycznych. Wydawnictwo
"Sigma"”, ktdre na tamach "Informatyki” prowadzito
"Mikroklan” (zdecydowanie najstarszy dodatek infor-
matyczny, redagowany przez Andrzeja J. Piotrows-
kiego) prawdopodobnie bedzie wydawato zeszy-
ty "Mikroklanu”. Do wydawnictw tych dolgcayt
"IKS" - dodatek do "Zoierza Wolnosci”, a nastep-
nie "Konkret" — cykl zeszytow wydawanych przez
Stronnictwo Demokratyczne. Rubryki tematyczne,
czestu o charakterze osobnych czgsm pisma, zamie-
szczajg m.in. "Problemy”, "Wiedza i Zycie”, Miody
Technik”, "Przeglad Techniczny”, "Horyzonty Tech-
niki" i wiele innych pism. Zapowiadane sa nowe ru-
bryki i dodatki.

Wszystko razem tworzy w miare optymistyczny
obraz. Jednak wiadomosci, ktdre przekazujemy w
"Komputerze” i ktdre s3 w pozostalych dodatkach i
rubrykach informatycznych, musza mie¢ wsparcie w
ogdlnodostepnym, tanim sprzecie. Jest to podstawo-
wy warunek, 2eby przekazywane tresci nie byly trak-
towane jak rozmowa gesi z prosigciem. [ stad niestety
ciggle aktualne wezwanie do przemystu, handlu, de-
cydentdw, finansistw, spotek polskich, mieszanych i
zagranicznych:

Udostepnijmy tani sprzet w takich ilosciach, zeby
kazdy mitosnik komputeréw mégt go kupic, a wow-
czas bedziemy mogli stwierdzi¢, ze pierwszy krok w
kierunku nowoczesnosci jest za nami!

MAREK MEYNARSKI
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(Rozmowa z dr. inz. JERZYM DYCZKOWSKIM, dy-
rektorem Zespofu Elektroniki w Urzedzie Postgpu
- | Naukowo-Technicznego | Wdrozeri).

— Jak bedzie wygladal krajowy rynek mikrokom-
| puterowy w 1990 roku?

. - Inajgc dziatania podjete przez zaklady przemy-
stu komputerowego oraz Urzad Postepu Naukowo-Te-
chnicznego i Wdrozen moge méwic o ofertach na za-
| méwienia rzadowe, ktdre zostaty przyjgte do dalszych
* | negocjacji. W 1990 r. jest mozliwe opanowanie pro-
*| dukcji mikrokomputeréw profesjonalnych na pozio-
mie 30-40 tys. sztuk rocznie oraz mikrokomputeréw
edukacyjnych w ilosci 100-200 tys. sztuk rocznie.
Konkretnie ilosci beda znane po negocjacjach i podpi-
| saniu uméw na realizacie zamowien rzadowych.
| Wstepnie przyjeto oferte Zakiadéw Elektronicznych
ELWRO przewidujaca roczng produkcjg 30 tys. mi-
krokomputerow ELWRO 800, 120 systeméw TE-
-| LEJS, zakfadow POLKOLOR na osiagnigcie zdolnosci
produkcyjnej 250 tys. precyzyjnych lamp monitoro-
*| wych, zakladow ELZAB na 30 tys. sztuk monitorow
ekranowych dla SM EMC, rodziny grafploterdw z
MERA STER, 50 tys. jednostek pamigci na dyskach
elastycznych typu Slim-line z KFAP, tej samej ilosci
drukarek D-100M z MERA-BEONIE. Nie s3 to wszys-
tkie przyjgte oferty. Wiele innych zgloszen, bardzo
ciekawych technicznie i dobrze przygotowanych eko-
nomicznie, jest obecnie analizowanych.

Nie potrafig jednak zdecydowanie scharakteryzo-
wac rynku mikrokomputerowego w 1990 roku. Bar-
dzo duzo bedzie zaleze¢ od sytuacji platniczej kraju i
stabilnosci systeméw wspomagajacych rozwdj elek-
.| troniki.

Istotne znaczenie ma inny tryb prowadzenia inwe-
stycji. Nie mozna uzyskac znaczacych efektow bez 2-
3-krotnego przyspieszenia realizacji inwestycji. W od-
roznieniu od innych przemystdw, 5 lat w elektronice
to epoka.

Waznym czynnikiem moze by¢ przetamanie barier
we wspotpracy naukowo-technicznej krajow socjali-
stycznych. Podpisanie Kompleksowego Programu
Wspdtpracy Naukowo-Technicznej Krajow RWPG do
2000 roku jest istotnym krokiem.

- Gzy z tego wynika niechec do wspalpracy nau-
kowo-technicznej w elektronice z wysokorozwinigty-
mi krajami kapitalistycznymi?

= Nie, nie wynika. Kazda konkretna czy ogdlng
oferte wspélpracy podejmujemy i probujemy negocjo-
wac. Gzesto maja one jedynie charakter rozeznaniowy
i sondazowy. Bez trudnosci np. mozemy kupic licen-
cje na kremy do golenia najnowszej generacii, ale nie
na grafoskop o parametrach... sprzed dziesigciu lat.
Na najwigkszych zwolennikiw kupna licencji dziata
otrzezwiajgco zapoznanie sig z istniejgcymi zachodni-
‘| mi przepisami dotyczacymi transferu technologii.
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Innymi stowy - cheieliby$my wspdfpracowac z rozwi-
nigtymi krajami kapitalistycznymi, ale nie mamy zad-
nych zludzen. Zmiany przepisw embargowych s3 do-
konywane wowczas, gdy kraje socjalistyczne opano-
wuja dang technologie i utrzymywanie dotychczaso-
wych ograniczen jest niecelowe. Kazda zmiana prze-
piséw embargowych to sukces zaplecza techniczne-
0o, a nie "liberalizacja wspétpracy”.

— Jak acenia Pan opdznienie Polski w stosunku
do przodujacych krajow swiata? Czy w naszej sytuacji
gospodarczej mamy szanse na jego nadrobienie?

— Dpoznienie Polski w sprzecie komputerowym
iak i w zastosowaniach informatyki byto przedmiotem

PRZEMY St
KOMPUTEROWY

wielu analiz i nie sadze, zebym mdgl dodac co$ isto-
tnego. Dla wyrobow wprowadzanych do produkcii
opdZnienie wyrazone w latach wynosi od 4 do 10 lat.
Przy uwzglednieniu parametrow niezawodnoSciowych
wyrobow opdznienie jest jeszcze wigksze i jest uwa-
runkowane gfdwnie przez baze podzespolows,
w tym uklady scalone bardzo duzej skali integracji.
Istotne znaczenie majg réwniez niektdre technologie
wytwarzania, narzedzia i maszyny specjalistyczne
oraz pewne specyficzne technologie stosowane przy
produkciji urzadzen zewnetrznych.

Problem zniwelowania opdZnienia jest o wiele bar-
dziej ztozony, niz sig wydaie. Odrabiac opéZnienie,




to znaczy rozwijac sie szybciej niz inni, nie obciazeni
zadtuzeniem i dysponujacy doskonata aparatura, po-
siadajgcy duze, doswiadczone zespoty i moggcy prze-
znaczy¢ np. 80 miliardow dolardw rocznie na roz-
woj informatyki. Zbyt czesto w Polsce wyra-
zana jest naiwna nadzieja, ze wystarczy deklaracja
i luka technologiczna zniknie jak za dotknigciem cza-
rodziejskiej rozdzki.

- Wszak uchwalono i podpisano szereg waznych
dokumentdw.

~ Ostatni rok przynidst rzeczywiscie szereg waz-
nych dokumentdw, zwigkszono takze naklady na pra-
ce badawcze. W 1985 r. rozwdj nauki i postepu tech-
nicznego pochtonat 1,8% dochodu narodowego. W
br. bedzie to juz 2,4%. Z tej kwoty ponad 20% prze-
znaczono na elektronike, w tym takze na komputery.

Bardzo istotne jest ujgcie zadan zwigzanych z roz-
wojem przemystu komputerowego i zastosowar infor-
matyki w Programie PZPR oraz w ustaleniach X Zjaz-
du PZPR.

- Czy moZemy méwic o programie Zastosowan
informatyki?

- To, o czym przed chwila mowilem, pomaga w
przygotowaniu szczegétowych plandw rozwoju produ-
kcji sprzetu komputerowego i programu rozwoju in-
formatyki. Taki program jest potrzebny przede wszy-
stkim dla swiadomego kierowania jej rozwojem w
konkretnych miejscach gospodarki narodowej. Be-
dzie on opracowany, choc jest to wyjatkowo trudne
zadanie.

— A jednak nie mozna powiedziec, ze w Palsce
istnigje solidny dziaf gospodarki produkujacy kempu-
tery i urzadzenia zewngtrzne do nich...

— W Polsce istnieje liczacy sig przemyst kompute-
rowy niezaleznie od tego, czy niektorzy publicysci
zauwazajg to, czy nie. W 1984 r. wyprodukowano
m.in. 177 minikomputerow SM44A, 427 mikrokompu-
terow MERA 60, 82 systemy przygotowania danych
MERA 9150, 1765 pamieci na dyskach elastycznych,
9633 drukarek znakowych i 1268 drukarek wierszo-
wych.
W 1984 r. wyeksportowano m.in. 113 minikom-
puterdw SM4A, 351 mikrokomputeréw MERA 60, 71
teleprocesorow przetwarzania danych, 300 pamieci
tasmowych PT 305, 1186 drukarek wierszowych.

Natomiast w 1985 r. nastapit wzrost produkcji
tego przemystu o 27,9%, liczac w cenach stalych.
Nie sadzg, zeby przyrosty produkcji w kolejnych la-
tach biezacej pieciolatki byly mniejsze. Produkcja
sprzetu komputerowego bedzie podjeta rawniez przez
nowych producentow. Znaczne, a nawet skokowe
wzrosty nastapia we wszystkich przedsigbiorstwach
przemystu komputerowego.

— Eksport sprzetu komputerowego byf wielokrot-
nie przedmiotem zdecydowanej krytyki?

- Przedstawiciele - przemystu komputerowego
niejednokrotnie wyjasniali, ze zagwarantowana umo-
wami specjalizowanymi produkcja pozwala na wpro-
wadzenie technologii obnizajgcych koszty wytwarza-
nia, co jest wazne i dla uzytkownikow krajowych.
Uzyskiwane ceny eksportowe, wyzsze od cen krajo-
wych, pozwalajg na inwestycje odtworzeniowe oraz
inwestycje umozliwiajace znaczne zwigkszenie produ-
keji. Eksport wyrobow komputerowych w zamian za

(XU

NAUCZYCIELE
] KOMPUTERY

Piotrkéw Trybunalski. Koniec marca. W
budynku Oddziatu Doskonalenia Nauczycieli
kolejna sesja Studium Informatyki, zorganizo-
wana przez Instytut Ksztatlcenia Nauczycieliw
Warszawie. Grupa pedagogow z calego kraju
zdobywa merytoryczne i metodyczne przy-
gotowanie do przyjecia mikrokomputeréw w
szkolne mury. Poznaja najpopularniejsze jg-
zyki programowania - Basic, Logo, Pascal, i
podstawy metodyki nauczania informatyki w
zwigzku z wprowadzeniem takiego przed-
miotu nauczania jako fakultatywnego do pro-
gramu szkot Srednich juz w tym roku.

Zainteresowanie uczestnictwem w Studium
bylo olbrzymie. Nie przerazaja nauczycieli
stosunkowo trudne egzaminy. Co prawda
oprécz zapalencow saisceptycy, ale ¢i wzbu-
dzaja pozytywna refleksje: nowy, efemerycz-
ny eksperyment dydaktyczny wyrosly na fali
mody czy triumfalne wkroczenie nowoczes-
nosci do szkoly (wreszcie...). Okazuje sie, ze
sa placowki oswiatowe, dla ktorych informa-
tyka nie jest nowoscig ani moda...

Franciszek Fredek, III LO z Wroclawia:

"Mamy z pewnoscia najbogatsze tradycje
informatyczne wsréd placowek oswiatowych
w Polsce. 22 lata temu zostaly utworzone
pierwsze klasy programowania, ktére wy-
ksztalcily kilka rocznikéw absolwentow.
Wielu z nich podjefo prace w osrodkach obli-
czeniowych. W ostatnich oddziafach kierun-
ku matematycznego elementy informatyki
prowadzone sa od 15 Iat, a ostatnio w ramach
wychowania technicznego objeto tym przed-
miotem wszystkie klasy trzecie. Ogromnie
owocuje wspdipraca z Instytutem Informatyki
Uniwersytetu Wroclawskiego. fLacznie 8 klas
uczeszcza do instytutu na zajecia prowadzone
pod okiem fachowcow na dobrym sprzecie.
Od 2 lat mamy wiasna pracownie wyposazo-
na w trzy Spectrum, jeden Commodore, czte-

"Mamy srodki na zakup dwdch kompute-
10w, ale co z tego? Jedynym rozwiazaniem

wydaje si¢ skorzystanie z ushig komisu wy-

sytkowego w todzi, Trwa to jednak kilka

miesiecy od momentu zlozenia zaméwienia’.

Szkola kupujac komputer w komisie prze-
placa, nawet do 50% wartosci wolnorynko-
wej, jest to swego rodzaju haracz za mozli-
wos$¢ otrzymania rachunku. Zamiast dwéch
komputeréw moglaby mie¢ trzy, ale na ten
trzeci zarabiaja posrednicy handlowi, ktérym
wolno kupowa¢ towar od oséb prywatnych.
Wyglada to od strony oéwiaty na szastanie
pieniedzmi, ale jest zwykiym "biciem przy-
musowym”. 53, jak w kazdym przypadku,
inne drogi, lecz nie wszyscy moga nimi cho-
dzié.

Alicja Bujacz, LO w Pabianicach, woj. 16dz-
kie:

"Nie mamy jeszcze komputeréw. Dyrekcja
LO czyni starania, aby porozumieé sie z

przedsiebiorstwem POLAM, ktére posiada

komputery, by tam mogly odbywa¢ sie zaje-

cia informatyk?".

Anna Suszylo, Zesp6t Szkét w Lezajsku,
woj. rzeszowskie:

"Weszliémy w kontrakt z zakiadami Prze-
mystu Owocowo-Warzywnego w Lezajsku.

Dyrektor jest dla nas bardzo Zyczliwy i w tym

roku ma nam ofiarowa¢ kilka mikrokompute-

row. Informatycy u niego zatrudnieni zaofia-

rowali pomoc. Dla nas to bardzo duzo’.

Jacek Leszewski z Zespotu Szkét Lesnych
w Warcinie, woj. shupskie:

"Baze mamy niewielka, zaledwie dwa
Spectrum 48K zakupione w BOMIS-ie i z tego,

co wiem, jesteSmy w Stupskiem potentatem w

tej materii. Zajecia z mikrokomputerami pro-

wadzimy tylko po lekcjach, przy ogromnym

zainteresowaniu milodziezy. Dwie planowe

ry Menitum i drukarki, Pragniemy wkrotce

godziny zaje¢ przediuzaja sie do czterech-

zakupi¢ 10 Amstraddéw ze stacja dyskéw.

-pieciu. Przy nauce i zabawie, na jakie pozwa-

Uczniowie przejawiaja mnostwo Inicjatyw,

Ja Logo, uczniowie zapominaja o kolacji..

napisali sporo programow dydaktycznych

Pisza krotkie, efektowne programy, wyka-

stosowanych na lekcjach, wykonali pioro

zujac zadziwiajaca obojetnosé do gier. Stoso-

swietlne i klawiature do Spectrum. Jeden z

wali$my juz mikrokomputer na lekcjach fizy-

nich zdoby! 1 nagrode w konkursie na pro-

ki | matematyki z wykorzystaniem oprogra-

gram dydaktyczny, rozpisanym przez PTI we

mowania profesjonalnego do rozwigzywania

Wroclawit”,

Inni majg bardziej podstawowe problemy.
Anna £as, LO Kuznice-Zakopane przy sanato-
rium SZRODIM:

ukladéw rownar czy rysowania wykreséw

funkcji. ZorganizowalisSmy turniej szachowy
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ze Spectrum. Poszukuje sponsora, ktéry sh-
nansowatby mi zakup jeszcze kilku egzem-
plarzy i drukarki...”. '

'Ewa Bodzioch, LO Chrzanéw, woj. katowic-

klE?"Itfamy dwa komputery, ale chcielibysmy
urzadzi¢ wieksza pracownie. Sa srodki, ale
najwiekszy klopot jest z zakupem monitoréw.
Czy byloby mozliwe, aby pewne ich ilosci zo-
staly przeznaczone tylko dla potrzeb szkof?'

W jednym z pokojow piotrkowskiego aka-
demika pograzony w pracy przy edytorze
tekstow Stanistaw Miynarski (Zespét Szkét
Zawodowych Nr 1 w Myszkowie, woj. czesto-
chowskie) chce wydrukowa¢ instrukcje jezy-
ka Logo dla uczniéw:

"Prowadze od pét roku kolo informatyczne
na bazie jednego Spectrum. Wykorzystujac
BasiciLogo, ktére poznatem w czasie nauki w
studium, staramy sie rozwiazywac z ucz-
niami rézne problemy matematyczne i fizycz-
ne, nie rezygnujac z konstruowania wilasnych
programéw dydaktycznych i sprawnoscio-
wo-logicznych. Mysle, ze od wrzesnia rozpo-
czniemy zajecia przy pieciu stanowiskach. Na
co narzekam? Na zupelny brak ciekawe)j, fa-
chowej literatury dostosowanej do naszych
potrzeb”.

Bozena Szpytna, LO w Prudniku, woj. opols-
kie:

"W czasie ferii zimowych otrzymalismy kil-
ka Spectrum i Meritum. Od kwietnia bede
prowadzi¢ kolo informatyczne i z tego co
wiem, zainteresowanie bedzie olbrzymie.

Mysle, ze pomogg mi "Bajtek” | "Kompu-
ter”. Z Wroclawia otrzymalismy dobre pro-
gramy dydaktyczne z fizyki, Na razie beda
punktem wyjscia do tworzenia wiasnych.
Poza tym nawiazatam w Piotrkowie wiele zna-
Jomosci i licze, Ze bedziemy wymieniaé pro-
gramy’.

Jozef Wyspianski, LO w Lubinie, woj. legni-
ckie:

'Z powodzeniem wykorzystujemy nasze
trzy Spectrum, przede wszystkim na zaje-
ciach z fizyki. Programy tworzone zarowno
przez uczniow, jak I nauczycieli stuza uzupel-
nieniu procesu lekcyjnego. Bardzo dobrze
spisuja sie komputery w prezentacji danych
pomiarowych, szacowaniu bledéw i analizie
obliczeniowej doswiadczen. W zasadzie nie
widzimy przeciwwskazan, aby wypozyczac
sprzet do pracy w domach’.

Zastosowania mikrokomputeréw w szko-
lach oscyluja, jak wida¢, wokét matematyki i
fizyki, co nie jest wcale bez znaczenia, jesli
zwrécimy uwage na niepopularmosé tych kie-
runkow studiow wsrod absolwentéw szkét
Srednich. By¢ moze dzieki inwencji pedago-
gow wzroénie zainteresowanie deficytowymi
kierunkami, Nadarza sie okazja...

Henryk Biatek, metodyk przy ODN w Kra-
kowie:

"Dobrze by bylo, gdyby elementy informa-
tyki prowadzif pedagog ze szkoly. Chodzi o
Scisly kontakt tego przedmiotu z innymi. Jest

to bowiem duza szansa dla przedmiotow sci-

slych, ktore w wyniky reformy utracity sporo

przyciagniecia mlodziezy. Z tego wzgledu in-

formatyka w szkole oprécz swojej roli odreb-

nej, nazwiimy ja zawodowej, peinifaby funk-
cje uzupefniajace w odniesieniu do innych
przedmiotow nauczania. Mikrokomputer bo-
wiem okazaf sie poteznym Srodkiem dydak-
tycznym i z powodu swej uniwersalnosci po-
winien znaleZ¢ sie w wykazie obowigzko-
wych pomocy naukowych. W Krakowskiem
jest juz wiele placéwek, ktére posiadaja ten
sprzet. O wielkim zainteresowaniu niech
Swiadczy fakt, ze na kolejna edycje Studium
Informatyki zlozylo podania ponad 50-ciu pe-
dagogow z wojewddztwa. Rzeczjasna nie dla
wszystkich starczy miejsca. W swojej pracy
nie jestesmy sami, Z pomoca szkolom przy-
chodza uczelnie: Politechnika Krakowska i
Akademia Gomiczo-Hutnicza. Bez przerwy
sa propozycje wspélpracy, szczegélnie jesli
chodzi o literature informatyczna, co jest dla
nas bardzo istotne.

Zaczelo sie od Szkoly Podstawowej Nr 131,
gdzie pod okiem p. Ciesielskiego wykorzy-
stuje sie komputery do indywidualnego nau-
czania dzieci specjalnej troski.

W régnych placéwkach jest duzo pokazéw
izastosowan. Moje macierzyste X LO ma czte-
1y Spectrum, lecz prawdziwej pracowni nie
posiadamy ze wzgledu na brak sali, Kompu-
tery sa wykorzystywane raczej na zajeciach
pozalekcyjnych. PrzekonaliSmy sie, ze bar-
dzo opfaca sie wyszkoli¢ uczniow na progra-
mistéw, gdyz tworza rzeczywiscie interesuja-
ce rzeczy. Obecnie staramy sie prowadzic¢ za-
Jecia rowniez dla nauczycieli, gdzie spraw-
dzamy rézne koncepcje dydaktyczne, przy-
gotowujac sie do wprowadzenia informatyki
do programu zaje¢ szkoly. Marzymy o ufa-
twionym zakupie czystych kaset magnetofo-
nowych o czasie odtwarzania do 15 minuf’,

Zastanawia rzeczywiscie fakt, jak ucznio-
wie godza nauke w szkolnej tawie z czaso-
chlonnym procesem budowania programéw
po lekcjach. Z doswiadczenia wiem, ze odbija
sie to na wynikach klasyfikacji. Z drugiej stro-
ny nie wolno im tego zabroni¢, ale oby cena,
jaka zaptacg, nie byla zbyt duza. Czy jednak
programy dydaktyczne powinny powstawaé
w szkolach? Czy tylko nauczyciel potrafi
stworzy¢ dobry program dydaktyczny? My-
Sle, ze kadra nauczycielska w wigkszosci nie
bedzie dysponowac¢ na to czasem - i tak juz
dzi$§ (whrew pozorom) mocno go brakuje na
cele wychowawcze.

KRZYSZTOF MAMCARZ

Z niecierpliwascia czekamy na dzieri, w ktd-
rym dia wigkszosci naszych Czytelnikéw od in-
strumenty wainiejsze stanie sig¢ grane na nim
dziefo, od modelu komputera - zawarta w jego
oprogramowaniu mys| dydaktyczna, artystycz-
na lub naukowa.

Jak dotychczas o tym, gdzie i przez kogo, na
Jakich zasadach bedg tworzone i rozprowadza-
ne polskie programy masowego uzytku, wiado-
mo nawet mnigj, niz o tym, jakie beda przyszie
polskie komputery. PisaliSmy juz, Ze nasza re-
dakcja ma w tym zakresie wiasne plany i ambi-
cje. Nie jestesmy, na szczeScie, jedynymi w na-
szej trasce o polskie pmyra:i:y.

Oto wstep i dwa krdtkie fragmenty dalszej
czgsei dokumentu przygotowanego w Pracowni
Szkolnych Zastosowari Informatyki Instytutu
Badari Pedagagicznych na posiedzenie Zespofu
Doradczego Ministra Oswiaty i Wychowania ds.
Informatyki. Nie znamy jeszcze stanowiska re-
sortu oraz zespotu, poglady autora - migjscami
odbiegajace od utartych opinii — wydaja sig
nam jednak godne szerszego przedstawienia.

Redakcja

JK
TWORZYE
PROGRAMY
* EDUKA-
CYINE?
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Nie ma jeszcze wzordw ani jasnej koncepcji uzytkowania
komputerdw w procesie nauczania, lecz kazdy nauczyciel, po
opadnigeiu emocji zwiazanych ze zdobywaniem wymarzonego
sprzgtu niecierpliwie oczekuje na pojawienie sig programdw, w
nadziei, Ze beda one rewelacyjng i uniwersalng pomoca dydak-
tyezng. To zapotrzebowanie wywoluje Zywictowe dziatania maja-
ce na celu wypetnienie luki. W chwili obecne; krazy po kraju pe-
wna, blizej nieokreslona liczba programdw, ktdre moina zali-
czyé do nastgpujacych grup:

PROGRAMY OFEROWANE PRZEZ FIR-
MY PRYWATNE

Programy te sa opracowywane przez te firmy we wiasnym
zakresie lub kopiowane ze Zridet zagranicznych. W obu przy-
padkach jednak s3 to programy nie oparte o zadng koncepcjg
dydaktyczna, tworzone w oderwaniu od szkot i orodkow dydak-
tycznych. Przykladem moze by tu program "AKUSTYKA [ MA-
GNETYZM" oferowany za ceng okofo 10 tys, zlotych. Jest to
prawdopodobnie tumaczone 2 niemieckiego, niezrgczne prze-
niesienie do pamieci komputera zlego tekstu podrgcznikowego,
peine blgddw merytorycznych i szkodliwe metodycznie. [nna fir-
ma oferuje w podobnej cenie pakiety programdw, bgdacych tiu-
maczeniami programdw brytyjskiej firmy Longman. S3 one po-
prawne merytorycznie i programowo, natomiast budzi watpli-
wosci ich wartos¢ dydaktyczna. Nalezy pamietac, ze mikrokom-
puter ZX Spectrum nie znalazt szerszego zastosowania w szko-
fach brytyjskich. Pefni on funkcje pomocnicza, uzywany jest do
Gwiczen czy samodzielnych zajgé uczniowskich, a w domu ucz-
nia - jako "korepetytor” pomagajacy w powtarzaniu materiafu.
W powaznych osrodkach dydaktycznych jest on niemal nie zna-
ny - brak tez powaznie opracowanych programow. Przystowio-
wym "kotem w worku" jest pakiet programaw, ktdre "wycho-
tzac naprzeciw spolecznym zapotrzebowaniom” oferuje za
99.500 firma POLMER. Nierozwaine bylohy kupowanie takiego
pakietu przed dokonaniem weryfikacii i oceny jego przydatnosci.
Zawarte w ofercie uwagi na temat Nauczania Wspomaganego
Komputerowo powtarzaja, zapewne w dobrej wierze, opinie o
rzekomym urzeczywistnieniu za pomoca komputerdw ,,petnej i
kontrolowanej” indywidualizacji nauczania.

Nauczanie a komputer - ustalenie obszaru
wplywu nowego $rodka na cele i realizacje ce-
16w nauczania.
~faktyidane
~zwigzki i relacje
— umiejetnosci praktyczne
- rozwigzywanie problemow
- kreowanie twérczych postaw

... Wywolywanie,
... Zrozumienie,
... Stosowanie,
... analiza,

... Synteza.

Uczenie sie a komputer - ustalenie obszaru
wplywu nowego srodka na metodyke naucza-
nia.

- na czym polega dziatanie uczacego sie?

- jak to, co robi uczacy sig, pomaga mu w nau-
ce?

— CZy WSZYsCY W grupie ucza sie w taki sam
sposdb i w podobnym tempie?

- czy nowy Srodek moze w tym pomoc?

PROGRAMY PRZYWOZONE Z ZAGRANI-
CY INDYWIDUALNIE

Programy te kupowane s3 przez niefachowcow, w przypad-
kowych Zrddiach, tak Ze ich warto$¢ i przydatnost dla nauczania
jest watpliwa.

Réznorodnosé czynnikéw wplywajacych na
jako$¢ programu edukacyjnego powoduje, iz
dobre programy s3 wynikiem pracy wielooso-
bowych zespoléw specjalistéw réznych dzie-
dzin. Jednak w zespolach takich role wiodaca
powierza si¢ dydaktykom przedmiotowym.

PROGRAMY PISANE PRZEZ NAUCZY-
CIELI | UCZNIOW

Napisanie kazdego programu komputerowego wiaze sig za-
wsze Z rozwigzaniem pewnego problemu - ma zatem zawsze
wartos§c ksztalcaca, Natomiast ten sam program stosowany w
nauczaniu moze zamiast korzysci przynies¢ szkody, jesli w miej-
sce problemu pokaze sig uczniom jego gotowe rozwigzanie. Wy-
woluje to niebezpieczne zmnigjszanie sig aktywnosci uczniow w
wyniku wprowadzenia komputerdw do klasy. Skuteczne napisa-
nie programu staje sig Zrddtem uzasadnionej dumy i radosci dla
jego twércow. Z drugiej strony brak mozliwosci poznania do-
brych wzoréw, brak literatury i dyskusji powoduje, Ze wsrdd
twércow programdw nie wyrabia sig samokrytycyzm i umiejet-
nosé oceny wiasnej pracy. Powstaja prace o charakterze dyle-
tanckim. Nauczyciele petni dumy z prac swoich czy swych ucz-
nidw cheieliby, zeby zostaly one rozpowszechnione, nie zdajac
sobie sprawy z ich obiektywnej wartosci. Tak wigc

PRAKTYCZNIE NIE MA OBECNIE W
KRAJU PROGRAMOW EDUKACYJNYCH.

Szkota jednak nie moe czekac! Gdy zdobedzie komputer,
uczniowie, rodzice, dyrekcja, stowem wszyscy domagaja sig od
nauczyciela, aby go wykorzystywal. Nauczyciel wiec musi za
wszelka ceng znalei¢ jakikolwiek program. Wszyscy zatem ro-
zZumigjg, ze "cos trzeba zrobic”. Pod adresem resortu oswiaty
formutowane s3 Zadania, zeby przyspieszyc pojawienie sig wigk-
szej liczby programdw np. przez organizowanie konkurséw.
Zdaniem niektdrych ministerstwo powinno zakupywa¢ progra-
my (wartosciowe?) i kierowac je do produkji (gdzie?). Powin-
no sig zorganizowac wytwdrnig programdw, powinno sig doto-
wac programy i ich tworcow. Programy powinny by dostarcza-
ne do szkét bezptatnie. Itd., itp.

Doswiadczenie (i to bardzo kosztowne) innych krajow uczy,
ie opracowanie wartosciowego oprogramowania edukacyjnego

Typowy proces powstawania programu dy-
daktycznego przebiega przez nastepujgce eta-
py: .

A. Powstanie pomysh

Pomysl programu pojawia sie w zwigzku z
okreélong sytuacja dydaktyczna. Np. wazne
zagadnienie skladania drgan harmonicznych
prowadzace do syntezy drgan o dowolnym
ksztalcie jest trudne do wprowadzenia w szko-
le $redniej ze wzgledu na konieczno$¢ prowa-
dzenia zmudnych obliczen; wykorzystanie
komputera pozwala z powodzeniem trudnosci
te oming¢.

Pomyst programu powinien by¢ przedsta- |-
wiony grupie zlozonej z dydaktykow przed--
miotowych, nauczycieli i programistow.

(Nawiasem mowiac, czasem zdarza sie, iz
nowe mozliwosci, ktore stwarza komputer, po-
woduja zmiane doboru tresci ksztalcenia a
stad takze nowe sytuacje dydaktyczne).

B. Opracowanie wstepnego scenariusza pro-
gramu

C. Ocene scenariusza programu z punktu wi-
dzenia przedmiotowo-dydaktycznego (wy-
miar merytoryczno-przedmiotowy) oraz z pun-
ktu widzenia informatycznego (wymiar kom-
puterowy). )

D. Napisanie programu

E. Sprawdzenie programu przez nauczycieli
pracujacych w grupie

F. Modyfikacje scenariusza i programu

G. Testowanie programu w Kklasie przez in-
nych nauczycieli

H. Ostateczne korekty programu

1. Napisanie instrukcji metodycznej oraz do-
kumeéntacji programu

]. Przekazanie programu do produkcji

mozliwe jest tylko przy rownoczesnym rozwijaniu catosciowej
koncepcji dydaktycznej i krytycznym spojrzeniu.na program
nauczania danego przedmiotu. Nie majac kryteriow oceny, ani
mozliwosci selekcji, nie powinno sig ulega¢ nagiskom w celu
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ELBOX - VIDEO

WYKONUJEMY WSZYSTKIE NAPRA-
WY MIKROKOMPUTEROW ZX SPEC-
TRUM, COMMODORE.

Rachunki.

KRAKOW, telefon 22 36 39

godz, 11-12, 20-23

computer studio kajkoodycy

PROFESJONALNE OPROGRAMOWANIE MIKROKOMPUTEROW

Oprogramowanie uzytkowe

BANKDANYCH CSK System zarzgdzania baza danych 8b 16b
TABPLAN CSK Komputerowy arkusz kalkulacyjny 8b 16b
TEKST CSK .. Pakiet redagowania tekstow 8b 16b
TRANSCOM CSK Program komunikaciiz ODRA : 8b 16b
TRANSCOM/M CSK Program komunikacji miedzy mikrokomputerami 8b 16b
BANK - GSK Graficzny system komunikacji z baza danych ; 16b
BGRAFCSK Pakiet grafiki prezentacyjnej 16b
FKCSK System finansowo-ksiegowy 8b 16b
EMCSK System ewidencji materialowej 8b 16b
PL-Tekst CSK Pakiet redagowania tekstow w jezyku polskim 16b
Oprogramowanie systemowe
SOMIK Rozbudowany system operacyjny C/M 2.0 8b
W/SYS CSK System operacyjny wielozad. 1 wielokons. 8 bB 16b
| GKS CSK Pakiet procedur graficznych wg normy GKS i 16b

Oprogramowanie z CSK jest juz eksploatowane przez kilkuset uzytkownikéw na mikrokomputerach 8- i 18-bitowych.
8-bitowe | M ELWRO serii 5001600 M ROBOTRON 5110/20/30, 1715

B MK4101/02 B ComPANS

B IMP-85 ‘ B Amstrad 6128

B inne mikrokomputery 8-bitowe z systemem operacyjnym CP/M
16-bitowe | B LIDIAIVXT B MAZOVIA 1016

B ELWRO 800 W Olivetti M24

M inne m@krokompu@ry 16-bitowe zgodne z IBM PC/X’I‘(A’I‘

adres: CSK—CDYNIA :
. ULICA BALLADYNY 3b 81-524 CGDYNIA
. telefon: 29 00 18 telex 054792 CSK pl

konto: WPB PKO GDYNIA Nr 19611-233756—136 BR-161

8 KOMPUTER 4/86



JUZ SERVJNIE

- Na poczatiu tego roku firma Toshiba rozpoczgla w swym
zakladzie w Oita serying produkejg ukdadow pamigci pél-
przewodnikowych 1 MB. W kwietniu miesigczna pradukcja

miata osiagnac milion sztuk. Takze Matsushita od lata tego
roku produkowat bedzie seryjnie pamieci 1 MB. Miesigczna

produkcja zakladéw Uozu wynosié bedzie 100 000 szt. Roz-

poczgeie. wielkoseryjnej produkcji spowoduje prawdopodob-

nie w najblizszym czasiadalsza nbniikq cen pamigci 256KB
(@s) | w niedziele. Aby nie mie Kopotw  resctiwkami (igksznét jednak
 wycayszezone), wyzmaczono i firmy, i po par tyqodriach wy-

Firma MUEL oferuje do sprze-
dazy:

1) INTERFEJS do ZX SPEC-
TRUM umozliwiajacy wspol-
prace z czterema napedami
dyskéw elastycznych, dowol-
na drukarka graficzna, monito-
rem ekranowym, rozszerza-
jacy BASIC oraz system ope-
racyjny ZX SPECTRUM. Nie
zajmuje pamieci RAM!

2) Sterowany ”"ikonami” pro-
gramator EPROM 2716+27256
do ZX SPECTRUM

3) Przerébke drukarki DZM 180
na drukarke graficzna.
Informacja tel. 33-40-91
Korespondencja: MUEL

ul. Czastkowska 30

01-678 Warszawa

BR-201

GDY ZAWIEDZIE SIEC

Chwilowy zanik napiecia w sieci zasilajacej prowadzi naj-
czesciej do powaiych zaktdoen w pracy systemu kempute-
rowego, a tworzone wiasnie programy lub wyniki prowadzo-
nych obliczer tracone s bezpowrotnie. Amerykariski kon-
cem Elgar oferuje uzytkownikom komputeriw osobistych
[BM (PC, XT, AT) system FailSafe, pozwalajacy wykluczyé
powstanie szkdd na skutek przerw w zasilaniu. Urzadzenie
sklada sig z bateril bezohstugowych akumulatordw, falowni-
ka, stacil dyskéw | mikroprocesorowego ukladu sterujgcego
wspd!pramﬂqcago 2 D0S. W wypadku przerwy w zasilaniu
nastgpule przejécie na zasllanle z akumulatordw (poprzez
falownik). Gdy jednak przerwa jest dhuzsza ni2 4 min., Fail-
Safe zapisule na dysku zawarte w pamieci RAM Infonnac]a
| wylgeza sig. Z chwila przywrdcenia napigcia w siecl nastg-
pule automatyczne "wiadowanie" utrwalonych na dysku in-
formac}i do komputera. (08)

AMSTRAD CPC 6128, PCW 8256
COMMODORE C 64

Oferujemy: kompilatory, bazy danych,
programy tekstowe, uzytkowe, gry.
21-400 Ostrowiec, Skrytka 40.

BR-219

COTOBYE
ZA WEEKEND....

MWMWWMMWW“'

marca. Tego dnia bowiem odméwit postuszenstwa system elekironicz
e reestrac transakcji Rmemvdanmdpmdmd}mn-
tiw ksiggowych i prawnych, umdw kupna-sproedacy tp. twal jeszcze

kmhksqzmmhéu

, mmmmmmmmmq

Kosztem 42 min funttw seteringow. Na giekdzie chodzio plniadze, na-

ley wige prypuszezas, 2o praezomi maklerzy | fnkioneriusze giedy

nia nie tyko pod katem prawidkowosci identyfkaci stron transakeji
ksiegowat, ale takde niezawodnosci, Gietdy calego Swiata sg dost
sceptycznie nastawione do nowinek, bowiem robienie pieniedzy na ufa-
mkach procentsw od obracanych sum jest sprawa Zbyt powazna, aby
mozna bylo tu eksperymentowat.
wmmkzdanylosn.zezamledumhardmuzymmbmtyzde-
cydowana sie rozadowa tiok przez dodanie do sieci dwy mikrokompu-
teréw. Byly one ju? uzywane | sprawdzone na giedzie. Dlatego przed
mmmmmmmmmmmmq Ale gdy
Je whyczono - nastapi sprzgzenie swrutne, Zrobita i peti, program
mhmddnmdonabhinhmmmmpum tn, woro-
wadzié lub wyprowadzic informaci - bez wytaczenia catego systemu.

Najpierw podejraewano najgorsze, mianowicle e cof sie zego stalo z

podsystamem gromadzenia | transmisfi danych, Ozmaczaloby to niezwy-
Kle pracoctonng wyszukiwanie bledu. Ale i tak cztery godziny pracowa-
{a wasna ekipa techniczna, zanim blad Zokalizowana | stwierdzono, 28
o waénie dolgezenle dwu dodatkowych mikrokomputerdw spowodo-
walo zapgfenie ig $ystem. ,

Gietda wyclagneta 2 tego pozatowania godnego przypadiu nauki. Te-
raz, aby zaws2 moina byl robi pieniadze, zaden mikrokomputer nie
moze byé podigczony do systemu bez uprzednie] kontroli technicane).
Nawwet miedzy jut sprawdzonymi Komputerami i reszta systemu frzeba
umiescic "fitry", kidre uniemoziwig wadliwie dziatajcej maszynie zni-
saczenie reszty systemu.

ZELMEVAC
service

COMPUTECHNIK

01-793 Warszawa, ul. Rydygiera 9¢

Tel. 39-05-64 w godz. 9-15
oprécz sobot

Serwis gwarancyjny, informa-
cie i demonstracje sprzetu
komputerowego:
Commodore C 64
Commodore C 128 .

Pamie¢ magnetofonowa 1531
Stacja dyskéw 1541,15701 1571
Monitory 1702, 1902, 7502
Joysticki

Dyskietki, kasety, gry 1 pro-

gramy. BR-199

Operacje giefdowe 53 trudne do skomputeryzowania, bowiem w grg
wohodzi wielka fezba stron transekeji. Moze ted byt bardzo wiele
preedmiotow yeh transac . rodzaiow paplerbw weriosciowyeh,
Ceny zmieniag e oo minuta ielecwie. Platnosei dokonuig, w imienly
firm maklerskich, iozne banki, & sami maklerzy dziatajg w imieniu
mndstwa kiientdw, mwmahm]aharki

wmmmmmmummmmmpm
wego 36 min funttw w tym roku, co weale nle Jestjeszcze duzo, Wielkie
amerykaiskie irmy finansowe (niekoniecznie bank) potrafig wyawad
da 100 min dotardw rocznie na systemy komputerawe, oo jednak weale
nie chroni ich przed paskudnymi wpadkami. Jesi bowiem uwzglednic,
38 wwielkim banku dealerzy walutowi obracajg dziennie ok. 10 mid do-
laréw, zarabiajge na tym okolo 10 min, to skutki finansowe wstizy-
mania operacjl przez awarie, chocby na dwie godziny, muszg byt
bardzo dotkiiwe dla akcjonariuszy banku, (JAL)

searaie : o

7X SPECTRUM SERVICE, PMS

ELEKTRONIK
ul. Legiomowa 23, 01-343 Warszawa,
sinci=ir skr. poczt. 1.
ZX Spectrum Poleca:
SERVICE - serwis komputeréw firmy Sinclaix
Research Ltd.,
- interfejsy do joystick'6w systemu
TR Kempston,
H|SEEL - interfejsy do drukarek systemu
A\ u ﬂgﬁ;ﬁ'ﬁ%k Centronics,
Gloa 7 Warseawe - rozszerzenie pamigci RAM,
E’\ = - kable monitorowe, TV oraz inne,

KASETY KOMPUTEROWE CZYSTE,
taéma dowolnej diugosei firmy BASF -
niskie ceny: Warszawa, tel. 11-12-14.

BR-200

- programy uzytkowe oraz gry

komputerowe dla komputera ZX Spec-

trum.

BR-208
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Na migdzynarodowym seminarium PRESSINFO
(Forum Prasy i Informacji) w Walencji w 1985 r. to-
czyla sig dyskusja na temat , Informatyka a Srodki
masowego przekazu”. Z tej dyskusji, opublikowangj
w nr. 10/1985 kwartalnika "Agora”, wybralismy dzi$
wypowiedZ Johanna Fritza, redaktora naczelnego
wiederiskiej "Die Presse”, wiceprzewodniczacego
Irzeszenia Austriackich Wydawcow Gazet, mowigca
o tym, jak wielkie zmiany w sposobie redagowania i
wydawania prasy spowodowata elektronika.

W najblizszym czasie zamiescimy inny fragment
dyskusji, w ktdrym bedzie mowa m.in. o spotecznych
konsekwencjach rozwoju nowych Srodkdw komuni-
kowania, a tak?e — wynikajacych z tego zagroze-
niach...

Zainstalowanie pierwszego skomputeryzowanego
systemu skiadu przez Oklahoma Publishing Co. w
1962 roku rozpoczeto szybkie wkraczanie kompute-
row do drukarri. W Europie elektroniczne przetwarza-
nie danych przedostato sig do przemystu poprzez dzia-
ly ksiegowosci, plac czy tez dzialy kolportazu. Prze-
twarzanie tekstu, czyli elektroniczne sktadanie i reda-
| owanie, przyjefo sig znacznie pozniej. Wielostronny
| rozwdj systemow informatycznych doprowadzil do
elektronicznego redagowania tekstow, a to ze swej
strony umadliwito pene zintegrowanie dziatdw: re-
dakcyjnego, produkcii, kolportazu, ogloszen i admini-
| stracyjnego w jeden organizm wydawniczy. Coz moze
‘| taki kompleks redakcyjno-wydawniczy uczynic?

| @ Elektroniczny system redagowania tekstu i skia-
dania jest znacznie szybszy od konwencjonalnych me-
tod przygotowania tekstiw do druku. Redakcyjny
etap prac moze zosta¢ w gazecie przediuzony i moze
byé wiaczany do procesu produkcyjnego znacznie
poiniej, bez stwarzania kopotw dla skfadu i tama-
nia. Tym samym kolumny gazet moga pozostawac
"otwarte” rzeczywiscie do ostatniej chwili czekajac
na naj$wiezsze wiadomosci, co pozwala stac sig ga-
zetom bardziej konkurencyjnymi w stosunku do tak
zwanych "szybkich”, elektronicznych $rodkdw maso-
wego przekazu (radio, TV, gazety komputerawe typu
"teletext", ktore mozna ogladac na ekranie domowe-
go telewizora - przyp. thum.).

® Wprowadzenie terminali komputerowych u kore-
spondentow otworzylo im catkowicie nowe mozliwos-
ci, pozwalajac na transmitowanie tekstu w ostatniej
chwili liniami telefonicznymi.

@ Wiadomosci agencyjne nadawane bardzo szybki-
mi metodami moga teraz by¢ swobodnie otrzymywa-

ne drogg polaczenia telefonicznego po nakreceniu
kodu agencji lub tez kodu agencji i numeru wybranej
informacji. Serwis depesz agencyjnych moze przy tym
byé odbierany albo w formie tasmy teleksowej, albo
tez przekazywany bezposrednio na monitor terminalu,
do banku informacji komputera redakcyjnego, czy tez
wprost do urzadzenia elektronicznego skiadu.

@ Elekironiczna ciemnia, elektroniczne kamery itp.
ufatwiaja szybkie publikowanie zdjeé w gazetach.
Zdjgcia, jak rowniez kolor, maja wysoka wartosc in-
formacyjng i przyciagaja czytelnikow.

@ Jakosc prac redakeyjnych zalezy w duzej mierze
od dostgpnosci danych o charakterze archiwalnym
lub encyklopedycznym. Obecnie fatwo jest magazyno-
wac na tasmie magnetycznej kazda notke czy artykut,
jakie ukazaty sig w gazecie.

@ Rozwdj telekomunikaci i technologii banku da-
nych daje wiele mozliwosci wspdtpracy migdzyredak-
cyjnej, czego efektem jest poprawa jakosci gazety.
Dla przykfadu: kilka gazet lokalnych moze razem
stworzy¢ wspdlny bank informacii o charakterze ogél-
nokrajowym czy $wiatowym!

@ Nowe technologie pozwalaja na niestychang
wprost mozliwo$¢ mutowania gazety i zmieniania jej
zawartosci w zaleznosci od geograficznych badz de-
mograficznych wymagan. Prowadzi to do koncepcii
“gazety na miare”, czyli gazety "skrojonej” wedle in-
dywidualnych gustdw czytelnika.

@ Przekazywanie fascimille cafych stron do odle-
glych drukam tworzy nowe mozliwosci usprawnienia
kolportazu.

ZImiany w tradycyjnych formach wydawania gazet
doprowadzity do powaznych zmian w codziennej pra-
cy redakcyjnej oraz do dramatycznych redukcji perso-
nelu. Istnieja obawy, Ze elektroniczne technalogie za-
mienig dziennikarzy w technikéw lub oderwa ich od
najwazniejszych obowigzkéw profesjonalnych. Przed
przestawieniem sig na komputeryzacje wydawcy mu-
sz3 bardzo wnikliwie przeanalizowa¢ charakterystyke
prac redakcyjnych tak, by zmiana stylu pracy nie do-
prowadzita do obaw czy niezadowolenia i data maksi-
mum korzysci.

Nowe technologie, racjonalizacja i ulepszenia
2wigkszajgce wydajnos¢ pracy zawsze sy Zrodlem
kiopotdw spotecznych. Powstaje problem zapewnie-
nia gwarancji zachowania miejsca pracy czy tez za-
stepowania ludzi przez maszyny. W kilku krajach eu-
ropejskich wprowadzenie automatyki i nowych metod
pracy zostalo opdznione, a czasem nawet za-

7890.7'&SE(]

blokowane do pewnego stopnia przez zwigzki zawo-
dowe. Liczba zagrozonych miejsc pracy w gazecie
jest znaczna: zecerzy-linotypisci i skiadacze reczni,
metrampaze, maszynistki, korektorzy, retuszerzy,
pracownicy chemigrafii, archiwisci itp. Glebokie nie-
porozumienia i nieufnosci miedzy kierownictwem a
pracownikami i zwiazkami zawodowymi moga byc
zminimalizowane, jesli program automatyzacji bedzie
przedstawiony nie tylko pod katem aspektow techni-
cznych, ale rowniez spofecznych. Nalezy tez przedsta-
wié odpowiednie propozycie rozwigzania klopotdw,
np. plany wczesniejszego przechodzenia na emerytu-
re lub przeszkolenia pracownikéw w nowych lub ist-
niejacych zawodach potrzebnych gazecie. Nowe tech-

- nologie stwarzaja bowiem rowniez nowe miejsca pra-

cy. Gazety beda potrzebowac ludzi obstugujacych i
konserwujacych skomplikowane systemy komputero-
we. Beda potrzehowac ludzi zbierajacych i redaguja-
cych wiadomosci, ludzi zbierajacych reklamy i sprze-
dajacych gazete.

Zlanie sig w jedno technologii przetwarzania, prze-
chowywania i przekazywania informacji prowadzi do
rozwoju nowych Srodkdw komunikowania, ktére
otwierajg przed wydawnictwami znakomite perspek-
tywy poszerzenia ich rynku i pefniejszego wykorzysta-
nia posiadanych juz umiejetnosci zbierania i kolporto-
wania informacji. Mozna sobie wyobrazié gazete do-
starczang drogy kablowa, radiowa lub satelitamg
wprost na ekran domowego telewizora czytelnika,
ktdry - majgc podfaczone urzadzenie drukujgce - bg-
dzie magt, jesli bedzie chciaf, sam wydrukowac sobie
catosé lub interesujacy go fragment gazety. Drogg
skomputeryzowanego systemu przekazywania infor-
macji czytelnicy beda tez w stanie zamdwic, poprzez
domowe terminale, dowolny artykul, jaki pragng
przeczytac.

Nie bedzie natomiast powazniejszych zmian zarg-
wno w organizacji, jak i w sposobie prowadzenia ga-
zety. Kwestie, w jaki sposob informacja zostata zdo-
byta, czy tez w jaki sposdb zostala wykorzystana,
bedg w dalszym ciggu regulowane przez dziafania
prawne lub ustawowe oraz poprzez sily spofeczne.

Ttumaczyt i opracowat R. B.

0d tlumacza:

Ten tekst, zamiast byc pisany "na brudno”, przepisywa-
ny na maszynie i dostarczony "czfowiekiem” do redakcji,
powinien Zostac wystukany na klawiaturze komputera, na-
stepnie przeredagowany i poprawiony na tymze i przekazany
linig telefoniczng do pamigei komputera redakeyjnego.
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Dokonal sig akt socjalnego bestialstwa. Wydawniczy potentat, Rupert Murdach, wyrzucit na bruk szes¢ tysiecy ludzi, redaktordw, technikdw i dru-
karzy. Kolebka londyriskiej prasy, okolice Fleet Street, padia ofiarg nowej zarazy, nowych mikrob6w — mikroprocesordw. W dzielnicy dokéw Murdoch
otworzyt catkowicie skomputeryzuwanq fortece: nowoczesny kompleks redakcyjno — poligraficzny. Mozna by zacytowaé Leca: ,,Gdy warsztat przero-

Sme fnrmq, dzlelq i rzeczy potwnme"

 WappingwW Wie :
g 'szumuqmaszynydnﬁmbea

zfaidmmas:edoczmeféa to notes {wi i

S0l tory teksty, modemy, Swiatowa sie |
0 signawygamf;ekdmnmkarzazm&m«

"~‘ Po
#'1\‘4 BRIA!4E

_s&% ﬂti'g’mﬁtﬁw*i’ﬂlﬁem "niébywata oka
zapanowania nad calym, obecnie rozciggnigtym do
niemozliwosci, etapem korekty i wielokrotnego prze-
pisywania.

Dia popularnego komputera BBC stworzono zna-
komity program graficzny MAGAZINE MAKER. Jego
poprzednik, oferowany przez firme Mirrorsoft, nosit
(nomen omen) nazwe FLEET STREET EDITOR. MA-
GAZINE MAKER stanowi system, na ktdry skiada sig:
AMX PAGEMAKER (dwa ROMy i dwa dyski 5,25
cala), Watford Electronics Video Digitiser (z wias-
nym ROMem) i mysz AMX. Do pracy potrzeba jeszcze
- procz komputera - dwustronnie czytajacego,
40/80-$ladowego napedu dyskdw, kolorowej drukar-
ki, magnetowidu, kamery video i dobrego monitora.
Po przygotowaniu konspektu czynnosci i odpowied-
nij liczby dyskéw mozna zaczynac.

Akcjg wywoluje sig przez nacisnigcie SHIFT-BREAK.
W kilka sekund ukazuje sig na ekranie gldwne

trybﬂw ma tmsformach plikow
ki ( 1-4 tworzenie, pnechowywame) Ustaiamy
otry i dom 'umull S keja 4'

jako knmnuzycja tekstw U dofu ekranu znajézwmy

erig ikondw, a na jego gomej krawedzi cafg informa-
pisaniu. show WATFORD ELECTRBNICS DI-
: g

do wyboru, dostarczonymi na dysku krojow.

Trzeba teraz zdecydowac o stopniu pisma i odle-
glosciach migdzy wierszami. Mozliwosci mamy takie,
jak najlepiej wyposazona drukarnia. Litery moina
2wezac i poszerzac wzwyz | wszerz oczka, swobodnie
ustala¢ swiatla migdzy wierszami i poszczegdinymi li-
terami. W zaleznosci od liczby jednoczesnie wykorzy-
stywanych dyskow, uzytkownik ma mozliwosé prze-
miennie czerpac z dysku systemu, kroju lub tekstu.
Majac krdj i wielkosc, wywoluje sie kolejne wiersze
po wskazaniu na selektorze u gdry ekranu stosownej
opcji. Kursor musi by¢ ustawiony w aktualnym oknie,
w ktdrym tekst sig rozpocznie. Naciskajac WYKONAJ
powoduje sig wezytanie wierszy z dysku. Ekran poka-
zuje tekst wehodzacy linia po linii, a MAGAZINE MA-
KER przerabia wiersze kolejno, tworzac lewg i prawg

oo W ﬁ-—w T

¥ S G,‘&,: Y / ‘ L m :
ofuje Sig u szezytu | chem mozna zatatwic wszystkie problemy zwigzane z

ekranu nowe menu Zszesnastoma (') krojami pisma

;"HI A
tdnents frejedni stronie. Watord Electics

niezbedny
sz niedof¥inoscig jest jednak ohe :
drukarek punktowo-matrycowych. Jesli w pra

procesem wydawniczym. Przedstawiony program jest
jednym z wielu i dotyczy "tylko" pracy redakcji. Re-
welacyjne mozliwosci, kultura pracy i najwyzszy po-
ziom efektu, a jesli do tego odpowiednio wyposazyc
drukarnig, to mozliwos¢ bezposredniego odczytania
projektu do wielobarwnego druku jest juz takg szan-
89, Ze réwna sig prawdziwej rewolucji w stosunkach
redakcja - drukarnia,

W przemyslanej polityce komputeryzowania po-
szczegdlnych dziedzin dziatalnosci wydawedw kryje
sig pigkna, nowa przygoda, niepordwnana satysfakcja
Z udanego dziefa i okazia do rozwinigcia talentu. Sto-
wem, nowy ROMantyzm w nowych RAMach.

STEFAN SZCZYPKA

Ps. Niech bedzie wybaczony autorowi jego entuzjazm,
albowiem rzecz caly podat do wiadomosci whasnie
grafik.

=
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ImMaiy

Redakc ja poprositla mnie
0 zademonstrowanie mo-
zliwosci przetwarzania
tekstéw przy pomocy
komputera. Pomuyslaiem
sobie, Ze jest to Swietna
okazja, by pokazac Czy-
telnikom takze mozliwosé
komputerowego sktadu.

Ci Czytelnicy, ktérzy
kiedykolwiek pisali dla
czasopism, wiedzq juz, ze
tradycy jnie posyia si¢
maszynopis (czasami jest
to co gorsze niezbyt czy-
telny rekopis, ktéry trze-

ba przepisac¢ na maszynie).

Redakc ja opracowu je ma-
sznopis, robiqc tysiqczne
znaczki. Potemn materiat
1qdu je w drukarni, gdzie
Jjest {u nas czesto jeszcze
re¢cznie. . ) skladany, czyli
przetwarzany w druk.
Potem prébne odbitki wra-
cajq do redakcji, gdzie

Drukar=z=

Eazdy Wy

ie choe nikogo namawiad do
lamania przepisovw, ale szansa
osobisiegqo napisania, Ziozenia,

a na koniec wydrukowania te-

go, ¢ si¢ wyumyslilo, jest pod rekqglt!
Tylko od nas zalezy, CzZy z ey

okaz ji skorzysiamiyy ...

panie, zwane korektorkami, popra-
wiajq tzw. literéwki, czyli bledy w
skiadzie. Czasami autor dokonu je
Jeszcze niewielkich poprawek. Pro-
bny druk jest nastepnie makietowa-
ny, czyli przy pomocy nozZyczek re-
daktor techniczny stara sie upchac
material w objetosci numeru. Trze-
ba teZ wlamac wszystkie potrzebne
rysunki, fotografie oraz akcenty
graficzne. INaterialy zmakietowane
wracajq teraz do drukarni, gdzie
przygotowu je si¢ matryce do druku.
Potem jeszcze raz korekta, znowu
podréz materiatu do drukarni, by
wreszcie po dwu miesiqcach czytel-
nicy mogli przeczytac miesiecznik
(w przypadku dziennikéw proces
trwa jeden dzien, za to szata gra-
ficzna jest ubozsza, zas liczba bie-
déw wielokrotnie wieksza). Poczem
caly ten wysilek wielu oséb idzie na
makulature, chyba ze jest to bardzo
ciekawy numer KOINPUTERA ...

A mozna inacze j!
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Krétki poradnik dla amatoréw osobistego drukarstwa

1Zyli

1je Swoje Pismo

Bierzermy kormnputer, odpowiedni
program i ... piszemylll Oczywiscie
piszemy na ekranie, wykorzystu jqc
mozliwosci graficzne komputera
przemieszczamy teksty na stro-
nach, dodajemy rysunki, zmie-
niamy krdéj czcionek,a nawet pi-
szemy obcumi alfabetami:

fyppwnfifithnwwunhqtpl
A yKe AT I3 BaIPOsIA
$@ab¥Pe s

Zaden problem jesli nie podoba
si¢ nam kréj czcionki, mamy
pod rekq cale kaszty (no, racze j
dyskil):

abecdefgABCDEFG

abpdefgRB[DEFG
abedefgABCDEFG

abcoef g EWE DEFB

Jezeli ktos czu je w sobie powota-
nie, moze sam zapro jektowad
kréj czcionki, zrobi¢ rysunki,
nawet wiqczyd zd jecia w tekst.
Po skoniczone j pracy przesytamy
gotowy wytwor nasze j fantazji
do wlasciwego punktu, za jmu jq-
cego sie drukowaniem na drukar-
ce laserowe j (rozdzielczosc 4 razy
lepsza niz w tym tekscie, niestety
 koszt 4,5 tys$. ), poczem robimy
matryce i ... krecimy waikiem!
ozkoda, ze nie u nas. A moze jednak
dozy jemy tego szczesliwego dnia ?!
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Napisat, ztozyt oraz
wydrukowat przy
pomocy komputera
IMacintosh

Jakub Tatarkiewicz
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Komputerowe ludzie tadnie mowic po angielskl. a
kto nie mowic - tego hec!

Producenci komputerow, poczatkowo wyiacznie
anglosascy, po macoszemu traktowali liczne narody
postugujace sig jezykami innymi niz angielski i alfabe-
tami innymi niz faciiski. Dominacja jezyka angielskie-
go poczatkowo nie budzifa wigkszych sprzeciwow,
przy komputerach stawali bowiem do pracy naukow-
cy i inzynierowie majacy do czynienia z najnowoczes-
niejsza aktualnie technika, zatem najczesciej znajgcy
angielski.

Udawanie Greka nie przynosito wigkszej szkody
kasie producentow, dopoki mikrokomputery nie trafi-
ty pod strzechy. Rozpowszechnienie si¢ tych urzz-
dzen, czemu sprzyjaly coraz nizsze ceny, wywofalo
popyt na oprogramowanie przyjazne wobec uzytkow-
nika. Potem kryzys na rynku mikrokomputerdw,
trwajacy juz od pottora roku (dopiero teraz pojawity
sie pierwsze oznaki, ze moze rychio sie skoriczy)
skionit wytwdrcdw do zauwazenia, ze Chiriczycy, Ara-
bowie, Hindusi e tutti quanti stanowia znaczng czgsc
ludzkosci, ktdrej mozna sprzedac wigcej kompute-
row. Zbyt jest potencjalnie przeogromny, ale pod wa-
runkiem, Ze rozszerzy sie ofertg oprogramowania o

rozne jezyki i pisma.
| Japoriczycy, jako przodujacy w produkcji mikro- i
| superkomputerdw, sami sig zatroszczyli o siebie. Juz
53 bardzo blisko rozwiazania problemu akceptowania
‘| przez komputery - a Scislej przez urzadzenia do prze-
twarzania tekstow - rownoczesnego stosowania
| trzech systemdw pisma*).
| W Ameryce najpierw zabrano sig do kemputeryzo-
.| wania chifiszczyzny, gdyz jesli nawet nie poziom za-
.] moznosci, to przynajmniej sama liczba ludnosci poz-
-| walata rokowac nadzieje na ogromny zbyt prostych
urzadzen. Pozwoliloby to na opfacalny zwrot, w rozsa-
dnym czasie, ogromnych nakfaddw na oprogramowa-

nie. .
| IBM (oraz kilka firm tajwaniskich i chiniskich) pro-
)| bowato pismo komputeryzowa¢ tym sposobem, ze
-| kazdemu piktogramowi przypisywano pietrowy kod li-
czbowy. Piszacy musiat rozbierac w swym umysle
-| znak na poszczegdine kreski i wprowadzac z klasycz-

waniu sig nim.
Amerykariska firma Asiagraphic Corp. z Port Jef-

dzie nie rewolucjonizowato catej sprawy, ale stanowi-
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Chinszczyzna
| udawanie Greka

nej klawiatury przypisane im kody. Pisanie bylo w ca- |
tym tego sfowa znaczeniu kodowaniem. Programy |
byly zbudowane "technicznie”, pomijano sposéb |
funkcjonowania pisma w kulturze i nawyki w postugi- |

‘| ferson (stan Nowy Jork) wymyslita cos, co wpraw- |

fo istotny krok naprzdd. W jej oprogramowaniu slowo

14 KOMPUTER 4/86

chiriskie nalezy wprowadzié do komputera w trans-
krypcji fonetycznej pinyin przyjetej w ChRL. Potem
wystarczy weisnac klawisz opisujacy tonacje, w jakiej
wymawia sig dane stowo, potem jeszcze tylko symbol
wskazujacy, do ktdrej z 52 "podstawowych rodzin”
nalezy dany znak - i juz po ktopocie. Na ekranie poja-
wia sie znaczek.

Strawniejsze jakby oprogramowanie do pisania
piktogramdw proponuje inna amerykariska firma, In-
tech Systems z Minneapolis. Mianowicie komputer
nie ma klawiatury, a wyboru znaku dokonuje si¢ przez
dotknigcie ekranu palcem. Na dole ekranu stale wy-
$wietla sie litery faciriskie i dotykajac liter tworzacych
sylabe - na ekran wywoluje sie chmure znakow oraz
symbole odpowiadajgce roznym tonacjom wymowy.
Trzeba wiec znowu wskazac palcem. Potem juz tylko
weisniecie klawisza odsylajacego znak na samg gore
ekranu, do wiersza lub stupka (mozna pisac i tak, i
tak, zgodnie z chinskimi obyczajami) i mozna przej$c
do innego stowa. Europocentryzm przejawit sig tutaj
w tym, ze punktem wyjscia jest transkrypcja na alfa-
bet faciriski. Niemniej jednak komputer ma w pamigei
13 000 piktogramdw, co wystarcza osobie postuguja-
cej sie bardzo szerokim zasobem stow. Obok pinyin
mozna wykorzystaé transkrypcje uzywana na Tajwa-
nie — Chinese National Phonetic Alphabet. Drukarka
mozaikowa 0 duzej gestosci umozliwia wydrukowanie
piktograméw wcale wiernie, nawet z przeplataniem
alfabetu facifiskiego i liczb arabskich. Komputer
uzupetnia liczydto - liczy sig na ekranie, dotykajac
palcem - oraz edytor tekstow.

Firma Intex Software Systems International z No-
wego Jorku ma gotowe oprogramowanie dla edyto-
row tekstu dla 11 jezykdw z pismem alfabetycznym,
w tym hebrajskiego, arabskiego, rosyjskiego i urdu
(urzedowy w Pakistanie). Do korica 1986 r. kolejnych
21 grup uzytkownikow uszczgsliwi sig oprogramowa-
niem w ich wiasnym jezyku i pi$mie. Tutaj dziafa to
tak: na jednym dysku elastycznym miesci sie do 8 je-
zykdw; po wybraniu jednego z nich klawiatura auto-
matycznie przestawia sie na dany jezyk lub pismo.
Trzeba tylko korzystac z pomocniczej kartki informu-
jacej gdzie jest co, bowiem klawiatura nie jest skazo-
na zadnymi napisami; za to instrukcje pojawiaj3 sie
na ekranie w wybranym jezyku. Pisa¢ mozna w lewo
(np. arabski, hebrajski) lub z lewa na prawo - jak my
to czynimy. Mozna na jednej kartce papieru wydruko-
wac co$ po angielsku i arabsku - na przykiad kores-
pondencje oficjalng z Libijska Arabska Dzamaharija
Ludowo-Socjalistyczng, ktora nawet z zagranicy nie
przyjmuje tekstow bez arabskiego.

Prof. Wiadystaw M. Turski opowiada, jak to na Za-
chodzie nabyt drukarke znajaca 16 alfabetow, w tym
czeski, estoriski i dwa dunskie. Ale urzadzenia z na-
szymi "ge6zz" oraz "$Ac" - nigdzie nie widziat.

Mozemy wiec poki co poslugiwac sie wiasnym je-
zykiem w calej rozciaglosci - ale nie na komputerach.

JACEK A. LIKOWSKI

*) patrz dalej artykul na ten temat.
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Czytniki
pisma
hebrajskiego
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Pismo hebrajskie nie sprawia wigkszych kiopo-
tow programistom. Poza tym, Ze pisze sig z prawa
W lewo, czyli odwrotnie niz w kulturze faciriskiej,
jest to system alfabetyczny, same zas znaki s bar-
dzo proste. Niemniej jednak do niedawna nie bylo do
niego czytnikdw i oprogramowania, chochy takich,
jakie s do pisma faciriskiego.

Tymezasem jest ogromna potrzeba takich czytni-
kaw. Wprowadzenie ich postuluje mieszczacy sie w
Nowym Jorku Komitet Ochrony Sztuki Rekopis-
miennej, grupujacy kaligrafow hebrajskich, ktdrym
chodzi o komputerowa dokladnosé przy weryfikacii
tekstéw. Niektdrzy wprawdzie uwazajg, 7e nic nie
jest w stanie zastapic skryby, ktdry przystepuje do
mozolnego zadania wyszukania biedéw w odpowied-
nim stanie ducha uzyskanym dzigki modlitwom. Je-
dnak wspomniany Komitet zamierza w br. urucho-
mi¢ 14 przenosnych punktow weryfikacji tekstow
religijnych, ktdre beda dziataty w USA, Europie Za-
chodniej i [zraelu.

Religijne pisma hebrajskie musza byé pisane re-
cznie i nie mogg miec Zadnych wad, za ktdre uwaza
sig opuszczenia linijek, niewtasciwy ksztaft liter lub
nawet ich stykanie sie ze sobg. Trud weryfikacji tek-
staw religijnych, w tym Tor, ktdre odczytuje sie go-
$no w synagogach, jest ogromny. Nic zatem dziwne-
go, Ze inicjatywa stworzenia odpowiedniego opro-
gramowania wyszla z kregw niezwykle tradycyj-
nych — ludzi, ktdrych zawodem jest artystyczna ka-
ligrafia, kopiowanie | weryfikacja tekstow. Ale mimo
komputeryzacji kaligrafom (ktdrych w USA jest oko-
o 200) i tak pozostanie wiele przy poprawianiu btg-
ddw.

(JAL)




Komputerowe

Gdy slyszymy, 7e na $wiecie, a zwaszcza w angielskim obszarze jezykowym,
narzedziem powszechnego uzytku staja si programy i urzgdzenia komputerowe do
| przetwarzania tekstow, umiejace nie tylko samoczynnie kontrolowac poprawnos$é
| ortograficzng, gramatyczng i jezykowa wprowadzanego tekstu, ale takze automa-
‘tycznie rozmieszczac go na ekranie — ogarnia nas zrozumiata zazdro$é i Zal. Zda-
- niem wielu najwybitniejszych, réwniez polskich informatykdw, opracowanie podo-
" bnych programdw dia jezyka polskiego byloby zadaniem tak trudnym, e wrecz nie-
“1 wykonalnym. Przeszkoda nie do przezwycigzenia jest pono¢ nasza fleksja i odmia-
|- na czasownikow.

Dla wielu ludzi na $wiecie jezyk chifiski jest synonimem niezrozumiatosci, tru-
dnosci i komplikacji. Trudno wiec oprzec sig zdziwieniu na wies¢, ze Japoiczycy,
L. postugujacy sie jezykiem bardzo podobnym do chifiskiego, zdotali poradzic sobie z,
| problemem budowy procesora tekstu i ze jest on... szybszy i fatwiejszy w obstudze
niz jego angielskojezyczne odpowiedniki.

Przetwarzanie tekstow staje si obecnie w Japonii, podobnie jak w USA i Euro-
“pie Zachodniej, jednym z glownych zastosowan komputeréw i kazdy producent,
ktdry mysli o sukcesach na tym polu, musi wyposazac swdj sprzgt w oprogramo-
wanie pozwalajace porozumie¢ sig 2 komputerem po japorisku.

Mimo podobnych funkcji, procesory tekstu japoriskiego muszq poradzic sobie
2 zupenie innymi problemani niz procesory angielskojgzyczne. W jezyku japons-
kim nie oznacza sig bowiem przerw migdzy sfowami, lecz pisze sig je w nieprzer-
wanym ciggu, stawiajac znaki jeden za drugim. Uzyskanie tekstu w postaci szpalt
gotowych do druku i jest wiec zadnym problemem. [stota trudnosci lezy nato-
miast w tym, e stosuje sig tam rdwnolegle trzy rodzaje ortografii: systemy kandzi,
hiragana-i katakana.

' Pierwszy z nich to zestaw znakow ideograficznych pochadzenia chinskiego, po-
siadajacych samodzjelne znaczenie, dwa pozostate zas skladajg sig 2 fonetycznego
zapisu sylab jezyka japorskiego. Liczba (zasdb) stow systemu kandzi wynosi ponad
10 tys., z czego 1850 opanowujg uczniowie w ramach obowigzkowego, dziewiecio-
letniego systemu ksztatcenia podstawowego. Systemy hiragana i katakana sktadaja
sie z 50 znakow podstawowych. .

W tekstach japoriskich wszystkie trzy systemy sq stosowane z identyczng "czg-
| stotliwoscia”. Stowa posiadajace integraine znaczenie (czasowniki, rzeczowniki,
przymiotniki etc.) zapisywane sa "w kandzi", natomiast ich koricowki - sg w sy-

“ <2 stemie hiragana. Do fonetycznego zapisu stiw obcego pochodzenia uzywa sig sy-

stemu katakana.

Whrawdzie kazdy japoriski tekst moze by¢ zapisany 50 znakami zestawu hira-
gana, tj. 50 sylabami podstawowymi, ale w systemie kandzi mysli mogg by¢ przed-
stawione w sposdb bardziej zrozumiaty i zwigzly. Do zrozumienia tego zapisu trzeba
jednak znac... historig kultury japoriskiej, a czesto i chifiskiej.

I tak np. znak kandZzi Bprzed ty-
sigcami lat miat forme koia, dopie-
ro pozniej stat sie "kwadratowy"
Mozna wiec zrozumie¢ dlaczego z-
nak ten oznacza s/orce . Kandzi .
oznacza drzewo , kandzi X _foznacza
park .zas kandzi M oznacza /as .
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L0171 po japonsku
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przetwarzanie

Jesli podkreslimy dolng czesc¢
kandzi drzewo. to powstanie 0
znaczeniu forzerd \ub geneza, po-
chodzense. I kombinacji drzewa i
storica powstanie nowe kKandzi éa.
0Oznacza ono wsc/od, bo przeciez‘
wiasnie na wschodzie obserwujemy
to zjawisko: stonice wschodzi zza
drzewa. |

Jesli teraz kandzi H i Z~ pota-
czymy Ww jeden znak, to powstanie
kombinacja znakow [H X~ oznacza-
jaca Japon/e. Japonia jest bowiem
"Krajem Stonecznego Pochodzenia’;
legendy mowlig, Ze pierwszy cesarz,
Amaterasu Omikamina, byt wnu-
kiem Bogini Storca.

Kandzi CO oznacza miasto. e-
wentualnie sfo//ce . W_tym ukia-
dzie jasne jest, ze EE C< oznacza
Jokio, dostownie za§ Wschodnig
Stolice, poniewaz sposrod trzech
stolic Japonil, Tokio lezy najdalej
na wschod.

Jesli juz znamy znak ideografi-
czny oznaczajgcy wschod, zobaczm)
jak wyglqdaja znaki dwu innych
kierunkow._ 1t oznacza pofnoc
natomiast ¥ oznacza pofvan/e
Poniewaz w Chinach uzywa sie tego
samego systemu zapisu, to z fatwo:
$cia_zrozumiemy, ze zapis Pekint

C2 oznacza Pdinocng Stollce

Stolice .

za$ Nankinu @;",’g Pofudniowsg
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Poza przytoczonymi zaletami, ktdre wigzg sig z licznymi utatwieniami w zrozu-
mieniu, system zapisu kandzi ma takze inne walory. Jedng z cech jezyka japoris-
kiego jest to, ze skladajg sig nari liczne stowa o takiej samej wymowie, lecz o od-
miennym znaczeniu. Te réznice znaczeniowe moga by¢ ukazane jedynie w syste-
mie zapisu kandzi,

Jedno z najczesciej spotykanych japoriskich imion Hiroszi-moze mie¢ np. az
pigc znaczen w zaleznosci od tego, jakie kandzi bedzie uzyte do zapisania tego sto-

wa (por. rys 1).

Jesli to stowo zapisaliby$Smy w transkrypcji na litery alfabetu laciriskiego, albo
Jednym z dwdch zapisow sylabowych (np. hiragang w sposdb nastepujacy
(wymaowa hi) (wymowa ro) {_ (wymowa szi), to wiwczas rézmce mna-
czeniowe, ktfre sa obecne w systemie kandzi, staiyby sig nieuchwytne.

KR TT. ANOMFCHSBLTF I,

WAERLE

iy Sressty, siotersy
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We wrzesniu ubiegiego roku pojechaiem do Japonii.

Jasne jest wigc, Ze zapis ideograficzny ma wiele zalet w poréwnaniu do zapisu
sktadajacego sig z liter. Wadg systemu kandi jest to, ze opanowanie wielu tysigcy
makéw zajmuje ok. 10-15 lat, pisanie za§ na maszynie jest czynnoscia uciazlig
i trwa bardzo dtugo.

Na klawiaturze komputera wystukuje sig tekst tylko w fonetycznym zapisie
zgtoskowym (a wige korzystajac z hiragany lub katakany skiadajgcych sie tylko z
50 znakdw), po czym urzgdzenie ~ sposrdd wielu tysigcy znakdw - wybiera kandzi,
ktdre odpowiadajg poszczegdinym znakom. Ukazujg sig one nastgpnie na ekranie,
co sprawia, ze mozna z fatwoscig wybiera¢ odpowiedni znak, ktdry nastepnie trafia
do ostatecznej wersji tekstu.

Brzmi to nieprawdopodabnie, a jednak: przy zastosowaniu tego rodzaju pruce-
sora | posfuzeniu sig znakami trzech systemdw zapisu mozna uzyskac tekst gotowy
do druku szybciej, niz bythy pisany wedtug zasad fonetyki angielskiej przy uzyciu
maszyny do pisania z faciiskg czcionka. A oto konkretny przyktad. Przypomnijmy
soble "przypadek” z imieniem Hiroszi. Aby napisac to imig, na klawiaturze trzeba
nacisngé 9 klawiszy: jeden ze wzgledu na podniesienie watka, poniewaz chodzl o
duzq iterg, siedem liter | wreszcle odstep migdaystowny. Natomiast w przypadku
ustosuwenla wspomnianego procesora - tylko pied klawlszy: trzy klawlsze sylabo-
we 5 {_Klawisz charakteru zapisu | wreszcie ostatnl klawisz, ktdry sposréd
znakow ukazujgeych sig na monitorze wybiera odpowlednie kand2i (znaki ideogra-
ficzne).

Na zakoriczenie przedstawig jedno zdanie pisane znakami hiragana, tak jak jest
ono wprowadzane do wordprocesora. Powyzej podaje to samo zdanie w zapisie
kandzi. Zdanie brzmi: we wrzeniu ubieglego roku pojechatem do Japonii. (rys. 2)
Warto przy tym zauwazyc, ze do napisania tego zdania potrzeba tylko 27 uderzen,
jesli.dysponujemy prezentowanym procesorem tekstu. Polska maszyna do pisania
wymaga za$ 53 uderzen.

Opracowat: SZCZEPAN WORONOWICZ

Wg: Gdbor Markus, Word processing Japdnban, (Word processing w Japo-
nii), MikroszdmitGgép Magazin, nr 3/1985, s. 25 - BWE
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rogram "TEKST/ED“ - opracowany na podstawie programu "TASWORD

TWO" firmy TASMAN SOFTWARE - stuzy do redagowania tekstdw za pomoca

ZX Spectrum. Do typowych zastosowan programu nalezg: pisanie artykuldw,
referatow, pism urzedowych, tumaczen itp. Tekst wprowadzamy z klawiatury do
pamigci komputera obserwujac na ekranie, czy nie ma w nim pomytek. Gotowy
tekst przegladamy na ekranie, a po wprowadzeniu ewentualnych poprawek oraz
sprawdzeniu prawidtowego ukfadu tekstu (strony, tytuly, weigcia itp.) zadamy
wydruku na drukarce lub elektrycznej maszynie do pisania. Tekst zapisujemy row-
niez na kasecie magnetofonowe; lub dyskietce — moze on przydac sig w przysztosci
do sporzadzenia nowej jego wersji lub tez jako czes¢ wigkszej cafosci.

Zalety takiego redagowania tekstu w poréwnaniu z tradycyjnym pisaniem na

maszynie s3 nastepujace:
@ Przy wprowadzaniu zmian (korekty bledow, przeredagowanie zdari i akapitow,
przeniesienie fragmentéw w inne miejsce, inne rozmieszczenie tytuldw itp.) nie
przepisuje sie catego tekstu od nowa — wystarczy podac odpowiednie rozkazy oraz
wpisa¢ w okreslone migjsca nowe wersje tekstu.
@ Ze zgromadzonych tekstow mozna tworzyé rozne kombinacje: np. przed wy-
drukowaniem zmieniajac tg czesé, ktdra dotyczy konkretnego adresata.

EDYTOR TEKSTU

"TEKST/ED”

@ Wydruk kolejnej wersji tekstu uzyskuje sig bardzo szybko — jest fo niezmiernie
istotne przy projektowaniu wygladu zewnetrznego poszczegélnych arkuszy; doda-
tkowe mozliwosci oferuja tu drukarki mozaikowe (rdzne kroje czcionek, druk wy-
thuszczony, rozszerzony i in.).

@ Program przejmuje niektdre czynnosci redakeyjne, uwalniajac od nich piszace-
go - przede wszystkim dotyczy to decyzji o przejsciu do nowego wiersza, wyrow-

nywania lewego i prawego marginesu oraz uporzadkowania akapitu po wprowa-.

dzeniu zmian.

Program "TEKST/ED” rozszerza mozliwosci ZX Spectrum w trzech dziedzinach
istotnych dla przetwarzania tekstow:
@ na ekranie widoczne s3 64 znaki w wierszu zamiast 32,
@ wszystkie polskie litery (a, 6, ¢ itd.) dostepne s3 na klawiaturze, ekranie i dru-
karce,
@ obsluga réznych drukarek (D1, SEIKOSHA GPS, GP1, GP5, DZM18)
i interfejsow (PB3, KEMPSTON, ZX INTERFACE 1) whudowana jest w program.

KORZYSTANIE Z PROGRAMU

Podczas wprowadzania tekstu komputer zachowuie sig tak, jak maszyna do pi-
sania — weisnigcie klawisza powoduje przyjecie znaku do tekstu z wypisaniem go
na ekranie i przesunieciem kursora. Kursor jest to migajacy czamy kwadracik -
pokazuje on, w ktdre migjsce bedzie wpisany nastepny znak. Kursorem mozna do-
wolnie "jezdzié” po ekranie w celu dopisania lub poprawienia tekstu w okreslonych
miejscach, Obraz na ekranie jest odzwierciedleniem tego, co pdZniej "wyjdzie” z
drukarki (nie uwzglednia on jedynie raznych krojéw pisma, natomiast widoczne s3
miejsca, w kidrych beda one zmieniane). Ekran stanowi jak gdyby okno, przez kt6-
re widzimy fragment tekstu (22 wiersze), a ktdre mozemy ustawi¢ w dowolnym
miejscu. Jest ono réwniez przesuwane automatycznie w miarg wprowadzania tek-
stu.

Niektdre klawisze lub ich kombinacje maja znaczenie szczegélne — zamiast wpi-
sania znaku wywotujg okreslone funkcje programu. Przykfadem tego s klawisze
ze strzatkami — zmieniaja one pozycjg kursora (dotyczy to klawiatury Spectrum -
na klawiaturze Spectrum Plus nalezy przetaczyé gomy rzad klawiatury na cyfry -
klawiszem "1”). Specjaing role pefni klawisz "q”. Poniewaz w polskich tekstach
litera ta wystepuje dos¢ rzadko, jest on przeznaczony do wywolywania roznych
funkcji, stajac sig dodatkowym klawiszem "SHIFT” (literg "q” uzyskuje sig poprzez

kombinacje "SYMBOL SHIFT-g"). Migdzy innymi przy jego pomocy wpisuje sie pol-

skie litery — weiskajac rownoczesnie "q” i jeden z klawiszy: "a”, "¢”, "e", "I",
"n", "0”, "s", "z", "x" wpisujemy odpowiednio liter: 3, ¢, ¢, , 1, 6, §, 2, Z. Ten
sam klawisz w pofaczeniu z inng litera powoduje wywotanie jednej z funkcji: usta-
wienie marginesu, uporzadkowanie akapitu, zaznaczenie, przeniesienie lub przeko-
piowanie bloku tekstu, ustawienie tytutu na srodku wiersza, wyszukanie zadanego
stowa i ew. zastapienie innym, skasowanie tekstu i in. Kombinacje "qd” i "gm”
stuza do wspélpracy z drukarka i magnetofonem (lub inng pamiecia zewnetrzng -
ZX MICRODRINE, floppy itp.) — na ekranie pokazywana jest w formie "MENU" lista
mozliwych operacii. Natomiast naciskajac klawisze "qi” uzytkownik otrzymuje na
ekranie listg funkcji programu z podaniem klawiszy.

Na ekranie poza tekstem widoczne s3 pewne informacje pochodzace z progra-
mu: numer aktualnego wiersza i znaku, konfiguracja klawiatury, ustawienie prze-
facznikow. Klawiaturg konfiguruje sig klawiszami 1", 2", "3", "4" i "9”, usta-
wiajac dolne 3 rzedy na duze lub mate litery, a gérny rzad na: cyfry, kursory, ope-
racje na wierszach (liniach) tekstu, przegladanie (rolowanie) tekstu lub wprowa-
dzanie znakéw graficznych (stuzg one jako znaki sterujace drukarka — zmiana kroju
pisma, przejscie do nastepnej strony itp.). Istnieje mozliwos¢é wyboru, ktdry zestaw
bedzie dostepny bezposrednio, a ktdry poprzez "CAPSSHIFT".

Przefaczniki obrazujg aktualnie obowiazujacy tryb pracy programu (wstawianie
znakéw w srodek tekstu, rawnanie do prawego marginesu, dzielenie stow migdzy
2 wiersze, 32 znaki w wierszu), do ich zmiany stuza klawisze "q1” do "q4".

Jezeli dzielenie stdw jest zabronione (przefgcznik wytaczony), to stowo, ktdre
nie miesci sig w danym wierszu, zostanie w calosci przeniesione do wiersza naste-
pnego, a poprzedni wiersz zostanie (jezeli wigczone jest rownanie do prawego mar-
ginesu) dosunigty do prawej strony poprzez wpisanie dodatkowych odstgpow. Ope-
racje te nastepuja szybko i nie wymagaja przerwy w pisaniu. Zalozenie jest takie,
7e pisaé mozna bez patrzenia na ekran — program sam podzieli tekst na wiersze,
a jezeli dane slowo akurat miesci sig na koricu wiersza, to program dosunie nastg-
pne stowo do lewego marginesu kolejnego wiersza.

POPRAWIANIE TEKSTU

Skasowanie znaku lub jego zamiana na inny nalez3 do czynnosci bardzo pros-
tych - po ustawieniu kursora na niepotrzebnym znaku kasujemy go klawiszem
"DELETE” (*” lub "CAPSSHIFT-" — w zaleznosci do konfiguracii klawiatury) lub
"nadpisujemy” innym znakiem. Klawisz "DELETE” przesuwa dodatkowo reszte
wiersza w lewo (wyrdwnanie marginesu mozna zawsze przywrdcic klawiszami
"qu”). Natomiast wstawienie tekstu w Srodek wiersza jest nieco trudniejsze i wy-
maga zrozumienia procesu porzadkowania akapitu. Jest to funkcja programu wy-
wofywana klawiszami "qu” i polega na rozmieszczeniu stow w wierszach akapitu
wedfug ustawionych przetacznikéw (rdwnania marginesu i dzielenia stow). Jezeli
wiec w wyniku skasowania kilku stow (poprzez zastapienie ich odstgpami) powsta-
nie w Srodku wiersza luka, to program porzadkujacy usituje ja wypelnic, dosuwajac
pozostaty tekst w lewo | weiggajac jakby kolejne sfowa z nastgpnego wiersza, jezeli
sie mieszcza. Proces ten kontynuowany jest w nastgpnych wierszach az do korica
akapitu - tzn. do wystapienia pustego wiersza lub wciecia tekstu (odsunigcia po-
czatku wiersza od marginesu). Przystgpujac do wstawiania tekstu do danego aka-
pitu, musimy wigc ustawi¢ lewy margines na tg sama wartos, jaka miat przy pi-
saniu akapitu. Jezeli tekst bedzie odsunigty od marginesu, to program potraktuje
kazdy wiersz jako poczatek nowego akapitu. Jezeli natomiast margines zachodzi
na tekst, to program nie uwzgledni poczatkowych znakéw kazdego wiersza.

Margines lewy ustala sig klawiszami "qw" - przedtem nalezy umiescic kursor
na pierwszym znaku za marginesem. Ustawienie marginesu stuzy do wciecia ca-
ych fragmentdw tekstu i nie jest réwnoznaczne z marginesem na papierze - dru-
kujac tekst deklaruiemy dodatkowy margines dla wydruku. Podczas redagowania
tekstu mozemy wigc wykorzystywac peing szerokos¢ wiersza (64 znaki), co po do-
daniu marginesu da standardowy format pisma maszynowego. Manipulujgc margi-
nesami mozna pisac tekst w dwdch szpaltach.

Po ustawieniu marginesu mozemy przystapic do dokonywania wstawek. Prze-
suwamy kursor w odpowiednie miejsce, wigczamy tryb wstawiania znakow
("q1"), a nastgpnie zadamy rozsunigcia tekstu klawiszem "ENTER”. W tak po-
wtata luke wpisujemy nowy znak. Nastepny mozna wpisac po powtdrnym weisnig-
ciu "ENTER”. Jezeli zazadamy rozsunigcia tekstu ustawiajac kursor migdzy stowami,
to program zrobi od razu wigcej miejsca, przenoszac resztg do nastgpnego wiersza —
takie famanie wierszy stosuje sig np. w przypadku zmiany marginesw w gotowym te-
kécie. Po wprowadzeniu poprawek nalezy uporzadkowa akapit ("qu”) i wigczyé tryb
wstawiania ("q1").

URZADZENIA PERVFERVINE

W zakresie wspéfpracy z magnetofonem program oferuje nastepujace mozfiwosci:

@ nagranie tekstu na tasme, z ewentualng weryfikacja,
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@ wozytanie tekstu z tasmy,
@ dofgczenie tekstu z tasmy do tekstu w pamlecl kumputera

Zamiast magnetofonu moina zastosowac pamigé zewngtrzng o szyhszym do-
stepie (ZX MICRODRIVE, dyski elastyczne itp.). Dla niektdrych systemdw dysko-
wych istnigja réwniez specjalne Wersje programu,

Mozliwos¢ wydruku tekstu na drukarce stanowi kluczowy element kazdego pro-
gramu do przetwarzania tekstdw. Istotny. problem stanowi tu réznorodno$c spoty-
kanych w kraju drukarek i interfejsdw. Szczegdlnie wydrukowanie polskich znakdw
wymaga odrebnych programéw dla rdznych typéw drukarek. W -programie
*TEKST/ED" whudowana jest obstuga najpopulamniejszych w kraju drukarek
(D10a, GP5@S, GP10@, GP5@@, DZM188) i interfejsiw (PB3-CENTRONICS i LO-
GABAX, KEMPSTON, ZX INTERFACE 1). Ponadto mozna wybrac typ "drukarka
znakowa" ~ w tym przypadku program dokona przy: wydmku konwersji liter pols-

sig wykorzystanie kanalnwego programu ZX Spectrum (obstuga drukarki ZX PRIN-
TER lub GPSBS bad? tez zainicjowanego wczesmej wiasnego interfejsu uzytkuwnl-
ka). Ponadto w programie znajduje sie miejsce na specjalizowany modut obstugi
drukarki i/lub interfejsu. Takie moduly istnieja juz m.in. dla drukarek STAR SG1 B,
PANASONIC, EPSON, SHINWA, BROTHER i in. oraz interfejsow LPRINT, APINA,
T0S i in. Moduty te oferuja réwniez nastepujgce mozliwosci dodatkowe:

— wplatanie grafiki w tekst,

~ definiowanie wiasnych znakdw (np. liter greckich),

— wystanie sekwencji kodow sterujacych.

Kaseta z programem zawiera modut "gp5BB+" rozszerzajacy mozliwosci
wspdtpracy z drukarka GP108 lub GP5@8. tgczenie grafiki z tekstem polega na
wplataniu w tekst poszczegdlnych fragmentéw i obrazka, przy czym nalezy zade-
Klarowa¢, ktdry jego wycinek ma by¢ w danym miejscu wydrukowany i w jakiej
skali (muzllwe jest dwukrotne powiekszenie). Obrazek moze byé utworzony przy
pomocy wiasnego programu lub jednego z gotowych programéw graficznych (np.
"MELBOURNE DRAW" lub "DLAN") i musi zawierac wszystkie rysunki, ktdre maja
znalec sie w tekscie. Rysunek moina umiescic migdzy akapitami tekstu, jak raw-
niez obok tekstu (w sasiedniej szpalcie).

Program pozwala na podanie dodatkowych parametrow dla wydruku tekstu
(druk fragmentu tekstu — od linii do linii, lewy margines itp.) a takze na zmniejsze-
nie szerokosci wydruku (np. do 32 znakdw dla drukarki GP58S).

Inaki kierowane na drukarke przechodzg przez kanat 4 systemu operacyjnego
Spectrum i mogg by¢ przestane na inne urzadzenie (np. ZX MICRODRIVE lub inny
komputer - poprzez tacze RS lub ZX NETWORK).

Uzytkownikom zainteresowanym przetwarzaniem tekstéw na ZX Spectrum po-
lecic nalezy nastepujacy zestaw urzadzer peryferyjnych:

— drukarka STAR SG1@ (posiada rozbudowane mozliwosci graficzne, pisze na
papierze perforowanym i na pojedynczych arkuszach, wymaga zwyklej tasmy od
maszyny do pisania) — z dowolnym interfejsem,

— dyski elastyczne (system TOS, SP/M lub BETA).

PAKIET PROGRAMOW "POLONEZ”

Program "TEKST/ED" wchodzi w skiad zestawu programow, ktorego celem
jest umozliwienie polskiemu uzytkownikowi wykonania podstawowych operacii z
dziedziny przetwarzania danych przy petnych mozliwosciach stosowania polskich
liter. Odpowiednie wersje pakietu przystosowane s do obstugi konkretnych druka-
rek, interfejsow i ewentualnie jednostek dyskowych. W skiad pakietu wchodzg na-
stepumce programy:

@ "TEKST/ED" - wersja @2 (magnetnfnn/mtcrodnve) lub 82D (magneto-
fon/floppy).

@ "MFPOL" - adaptacja programu "MASTERFILE” (CAMPBELL) - baza danych
z polskimi literami we wszystkich krojach pisma (32, 42 i 51 znakow w wierszu).
Program uwzglednia kolejnosc leksykograficzng wediug polskiego alfabetu; wy-
druki na drukarce w formie graficznej kopii ekranu lub specjalnych raportow w for-
macie ustalonym przez uzytkownika.

@ "OMPOL" - adaptacja programu "OMNICALC 2" (MICROSPHERE) - program
do obliczen tabelarycznych (kalkulacje finansowe, modele ekonomiczne, zestawie-
nia statystyczne itp.) z mozliwoscig rysowania histogramow.

@ "LITERY” - rozszerzenie jezyka BASIC o polskie litery na klawiaturze, ekranie
i drukarce.

Ponadto w skiad zestawu wchodza pewne programy uzyteczne dla danej kon-
figuracji sprzetu (np. kopiowanie ekranu na drukarke). We wszystkich progra-
mach przyjeto jednakowe kody polskich liter i (poza "TEKST/ED") taka sama za-
sadg obstugi klawiatury (najpierw klawisz "q” a nastepnie "a”, "c¢”, "e”, "I", "n”
"g", "s", "2", lub "x".

TADEUSZ WILCZEK
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kich na faciriskie (3 na a, ¢ na c itd.) Wybierajac opcje "interfejs wiasny” nakazuje *

RrSsTtUuVvWwXxYyZz1234567890.7 .&$£[]

lutki
malutki,
malutki
malutki,
ciekawiutki
Prezentowany program zamienia standardowy zestaw znakow (litery, cyfry,
znaki przestankowe etc.) na zestaw pisany thustym drukiem. Znaki pozostajg te |
same, tylko grubsze. Program (przeznaczony na Spectrum) korzysta z procedury |
w kodzie maszynowym (29 bajtow). Tak, tak: wczytanie do pamieci tych 29 liczb |
wystepujacych w segmencie DATA spowoduje, ze wszystko co bedziemy chcieli na- |:
pisac uzywajac PRINT, LIST, COPY, LPRINT lub LLIST, bedzie pisane tustym dru- |:
kiem! .
Realizujac nasz program, komputer kopiuje — poczawszy od adresu 56576 - 96
znakow (768 bajtdw) alfahetu jezyka BASIC, przesuwajac je o jedna "kropke” w

prawo. W ten sposcb "nowy” zestaw znakow jest przesuniety wzgledem "starego” |-
o jeden pixel. Jednoczesnie nakazuje pisanie obu zestawdw na raz, co daje efekt |-

thustego druku. ‘ "
RYSZARD NIZNIK |:

S5>REN TEUSTY DRUK

18 CLEARR S6575

28 LET P=8O7785: LET S5=@&

3& RESTORE

48 FOR T=F TG P28

58 RERD R: POKE I R

68 LET S5=5+8

78 NEXT I

88 IF S5¢:2453 THEW PRINT ~ -

“"ZEE DRNE! PROSIE POPRRUIC. 7
‘: LIST 28&: 57TOP

9@ PRINT “THK TO UYGLADH PRZIED

189 RANDOMIZE USSR P

118 PRINT °“°"“H THK PO UYKONANTIH
- PRGRAMU.

@8 DRTR 17.8.221,213,1,
54,92, 1b;1db;1ﬁ:,31 182 13; =,
19, %g 32,:45 iG6,244, 225;3:,9@,

.F I

;‘Pﬂ,

PO UYKONANIU PROGRAMU NA CKRANIE
POUTHNNG POJRUIC SIE

THE TO ELARDH PRIED. ..

A TAK PD UyKDHENIU PRERAHMLE.

STANDARDOUEEC
POKE 23687,68

{CO SIE STONIE GDY
USTRUTSZ 56 LuR 83

POUROT DO ZESTALH:

ZANIAST &8,

2
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Wykorzystywanie w praktyce programdw przetwarzania tekstiw nasuwa konie-
cznosé uzywania znakéw charakterystycznych dla alfabetu Jgzyka, jakim sig postu-
gujemy. Trudno sobie wyobrazié pisanie listw, podari, sprawozdan po polsku bez
a, 6, ¢ 1,1, 6,8 2 2 Litery te s3 elementami naszego alfabetu i nie mozna ich
pomingé. .

Uzywane na naszym rynku komputery pochodzg ze strefy anglojgzycznej | takich
liter nie posiadaja. Powoduje to komplikacje przy korzystaniu z programdw prze-
twarzajgcych polskie teksty. Moina temu zapobiec stosujgc w komputerach

stytutu Fizyki Polskiej Akademii Nauk.

Rozwiazanie to polega na wprowadzeniu zmiany spragtowej w karcie podstawo-
we] systemu PC. Zmiana pozwala uzyskac  klawiatury niezbgdne w jgzyku polskim
a, 6, 8 1,1, 0, §, 2, 2. Przerdbka karty podstawowej nie powoduje utraty iadnych
dotychczasowych je] wiasnosci i funkcji. Komputer zyskuje 9 nowych znakdw lite-
rowych. Wywotanie "nowych” liter z klawiatury odbywa sig przez rawnoczesne na-
ciénigcie dwdch klawiszy, podobnie jak ma to migjsce w maszynie do pisania, Na-
lezy tu podkreslié, ze normalna Klawiatura komputera [BM PC lub jego odpowied-
nika nie jest przerabiana. Na 9 klawiszy nanoszone sg tylko diagramy ich dodatko-
wych znaczen (trzecia funkcja klawisza). Dodatkowe litery umieszczone sg po pra-
wej stronie klawiatury na klawiszach zawierajacych znaki przestankowe i podsta-
wowe znaki graficzne. Elementy sprzgtu obstugujace klawiaturg "widza" jg rozsze-
rzong 0 9 dodatkowych koddw, majacych swdj obraz graficzny w matrycy znakow
wyswietlanych na ekranie monitora. ,

Ksztatt "nowych” liter moze by¢ dowolnie ustalony przez uzytkownika przero-
hionego systemu PC. Pozwala na to graficzny program definiujgcy wyglad liter i
anakow uzywanych przez komputer. Opracowane w ten sposdb znaki zakodowane
83 na state w matrycy znakéw komputera.

IZmiany sprzgtowe proponowane przez pracownikdw Instytutu wprowadzajq
polskie litery do systemu PC niezaleznie od uzywanego oprogramowania, Wigk-
82086 programéw uzytkowych dla Komputerow PC bez zastrzeled wspdipracuje-2
rozszerzong matrycq znakow. Chodzi tu gldwnie o programy redagowania | prze-
twarzanla tekstéw. Przykladowo program WORDSTAR pracuje 2 przerobionym PC
jak z oryginalnym. Zmian wymagajq programy sortujgce. Oryginaine oprogramo-
wanie tego typu nie poradzi soble z prawidiowg kolejnodcig pelnega polskiego afa-
betu. Nie utywane dotgd litery (ich kody sg dla programu niezrozumiate) moga po-
Jawiac sig przypadkowo lub powodowa bigdy dziatania programu.

Konsekwencja sprzgtowego wprowadzenia polskiego liternictwa do systemu PG
jest koniecznos¢ dopasowania drukarki wspdfpracujacej z systemem. Sposdb
wspdipracy, organizacja wydruku, niezbgdne zmiany wewnatrz drukarek sg row-
niez opracowane przez pracownikéw Instytutu Fizyki.

Obecnie twdrcy rozwigzania zatatwiajg formalnosci zwigzane z uzyskaniem za-
strzezenia wzoru uzytkowego na swoje opracowanie. Nalezy zyczy¢ sympatycznym
konstruktorom pomysinego zatatwienia formalnosci oraz wszystkim uzytkownikom
systemdw PC, aby ich komputery pisaly wszystkie polskie litery.

ZENON RUDAK

[BM PC lub ich odpowiednikach rozwiazanie proponowane przez pracownikow In- .

RrSsTtUuVvWwXxYyZz1234567890.?! &SEI]

~§ pewnego czasu mozna zauwazyé W biurach i przedsigbiorstwach
: 0 (Y tendencje do zastgpowania maszyn do pisania przez zestawy
- J Ul komputer-drukarka. Przyczyng tego jest spora juz dostgpnodé mikro-
komputersw oraz bogatego oprogramowania stuzacego do obrobki tekstow. Je-
 dnym z najlepszych na $wiecie programew tego typu jest WordStar. Ma on jed-
nak powazng wadg, kidra wyklucza modliwosé uzycia go w typowym polskim
biurze ~ nie umozliwia wprowadzania tekstow zawierajgcych polskie znaki dia-
Krytyozne: 4, g, o, Z, f itp. Problem ten rozwigzano w PPZ CompuTeX opracowu-
jac program w pelni odpowiadajacy funkcjonalnie WordStar'owi, lecz w wers||
polskiej. CX-TEXT, bo taka jest jego nazwa, mos by zainstalowany na kazdym
komputerze 2godnym z [BM PC/XT. Kiawiaturg komputera program przedefinio-
wuje tak, aby rozklad klawiszy odpowiadat polskiemu standardowi maszyn do pi-
i sania. Jest to stotna zaleta CX-TEXT'u, szczegdinie cenna dla maszynistek pi-
szgoych wiele lat na zwyklych maszynach | zamieniajgcych je na komputer biu-
rowy. Docenig one takie drugq bardzo wazng ceche. Program od momentu uru- |
chomienia "pomaga” nam w wykorzystaniu jego duzych mozliwosci. Przede
- wazystkim podczas pracy nie musimy miec pod rgka podrgcanika. CX-TEXT
przez caly czas wySwietla nam spis moziiwych komend, nienaganna polszczyzng
zadaje pytania o ewentualne parametry lub informuje o popelnionym blgdzie. Do-
datkowo w kazde] chwill mozna wywolac funkcjg opisujacg w sposdb wrecz pod-
rgoznikowy, co nalezy zrobic, aby uzyskad dany efekt. Wazystkie teksty, opisy,
pytania itp. sg przedstawione w gzyku polskim. »
~ "Polskosc" programu Jest bardzo wazng, ale nie jedyng zaleta CX-TEXT'u.
 Ma on zwarty, hierarchiczny uklad poleceri, w kidrym nawet niewprawny uzytko-
wnik uczy sig szybko poruszad, Struktura zestawdw polecer jest trzypoziomowa.
Pierwszy poziom wigoza sig w momencie wejscia do programu. Umozliwia on

CX
-TE

‘wykonanie wielu operacjl na zblorach dyskowych, lecz przede wszystkim
pazwala utworzyt dwa typy zbiorow tekstowych. Jeden 2 nich zwany “standar-
dowym” posiada dodatkowe kody sterujgce, dzieki ktdrym program potrafi wy-
Koraysta wazystkie funkcjs dotyozgce formatowania | wydruku tekstu. Otwiers-
jqc drugl typ pliku mamy mozliwoéc pisania pod tym edytorem programow, ktd-
o bedg potem na prayklad bez przeszkéd kompilowane, gdyz CX-TEXT nie umie-
ol w nich swoich znakow sterujgeych. _

Po otwarciu zbioru znajdujemy sig na drugim poziomie polecer umoZliwiajg-
oym poruszanie sig po tekécle | reformatowanie go. Oprdcz tego mamy tu moéll-
‘wod6 przejécia do Jednego z pleciu spistw poziomu trzeciego. Pierwsze 2 menu
zawlera wspomniany wyzej ksiazkowy opls poszezegdinych procedur CX-TEXT'y,
‘a nastepne - polecenia dotyczace odpowiednio: ‘operowania blokam tekstu |
zhiorami, sposohdw szybkiego poruszania sig po tekécie, sterowania wydrukiem
oraz ustawiania atrybutéw kontrolujacych wprowadzanie tekstu.

Wazne jest, ze dla uzyskania dowolnego polecenia CX-TEXT'u wystarczy wel-
snaé jeden lub dwa klawisze. Oprdcz typowych dia kazdego edytora pelnoekra-
nowego cech takich, jak: mozliwos¢ poruszania sig kursorem | wpisywanie tek-
st na calym ekranie, ustawiania w dowolnych miejscach margineséw i tabula-
tordw, koplowania blokow tekstu itp., program ma wiele dodatkowych funkej.
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Jedna z nich jest rozbudowane polecenie szukania podanego tekstu | zamiany
g0 na inny, Program moze na przyklad odnaleZs wszystie wyrazy, dia ktérych
0zg$6 liter podamy, a czgst uwazamy za nieistotng. Potrafi wiedy wskazac na
slowa "lupa”, "lipa”, "lepa” itp. Jesli chcemy, przy kazdym 2 nich program
moze pytad nas o pozwolenie zamiany na inny wyraz. Podobnie rozszerzone g
funkcje dziatajgce na zaznaczonych partiach tekstu. Blok taki mozna przy uyciu
prostych polece przesuwad w inne miejsce, kopiowac, usuwac czy nawet zapi-
sac na dysk w postaci osabnego pliku, Wytania sig tu jednak pewna niedogod-
nosé programu. CX-TEXT moze "przerabiac” tak duzy tekst, jaki tylko zmiesci
sig na dysku, trzymajac w pamigei operacyjnej wylacznie bufor zawierajgey frag-
ment cafosci. Bufor ten stanowi przemieszczalne "okno” w tekécie. Powoduje
to spowolnienie opisanych powyzej operacji, gdyz program wiele razy musi czy-
tad interesujacy nas plik. C
CX-TEXT to jednak nie tylko rozbudowany edytor. Jego "drugi czion” to for-
mater tekstu. W prakfyce oznacza to, 2e wpisujac znaki dokumentu nie musimy,
w odrdznieniu od maszyny do pisania, dbac na bie2aco o wyglad koiicowy wpro-
wadzanego tekstu, Program sam wyrdwnuje lewy i prawy margines, zmienia
strong we wiasciwym: miejscu, ksztattuje odpowiednio akapity oraz naglowki i
stopki stron. Umaziiwia nam tei uzyskanie praktycznie dowolnego sposobu wy-
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druku | powiefania tekstu. Sterowanie drukarkg to jednak zupefnie osobne zaga-
dnienie dla CX-TEXT'u. Praktycznie wszystkie typy drukarek moga we wspélpra-
¢y z tym programen zapewni¢ takie efekty o jakich uzytkownicy zwykiych ma-
szyn do pisania moga tylko marzyé. Pogrublanie, rozszerzanie druku, zmiana wy-
sokotici | kroju liter oraz koloru tasiemki w trakcie pracy to tylka c2g8¢ mozliwo-
$cl. Dochodza do tego tzw. polecenia z kropkg, ktdre s3 wprowadzane jawnie
do tekstu, lecz nie s drukowane, Uzywajgc ich mozemy na przyklad tatwo zmie-
niaé marginesy, diugosci stron wydruku, przesunigcia dla stron nieparzystych
(potrzebine przy zszywaniu kartek wydruku) itp.

Na zakonczenie warto podkreslic wysoka obecnie ceng czasu pracy. Wy-
abrazmy sobie sekretarke wypisujacg mozolnie na maszynie zawiadomienia, w
ktdrych zmiani ulega tylko nazwisko, lub tez tony rdinego rodzaju formularzy
zalegajacych magazyny | pordwnajmy to z mozliwoscig wiozenia do komputera
dyskietki, na kitire] sa dziesigtki wzordw zawiadomied, ogloszeri | formularzy,
zmianie kilku zda | drukowanie tego w potrzebne] llosel egzemplarzy. Nie dziw-
my sie wigc, ze ludzie powoli odchodzg od maszyn do pisania | sklaniajg sig w
kierunku coraz baidziej uzytecznych komputerdw.

ANDRZEJ PEACZKOWSKI
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® WLADCA PIERSCIENI
@ DUN DARACH-

@ POKE: DYNAMITE DAN,
SABOTEUR, ATIC-ATAC,

Wl

OCZAMI PILOTA:
@ FLIGHT SIMULATION
@ FIGHTER PILOT

@ DRAGONTORC [4]

Stali czytelnicy tej rubryki (po trzech numerach
chyba juz mamy statych czytelnikdw?) zauwazyli za-
pewne, ze dos¢ starannie unikamy omawiania pro-
gramow typowo zrgcznoSciowych. Skianiamy sie ra-
czej ku takim, w ktdrych zreczno$¢ manualna od-
grywa drugo-, a najezesciej trzeciorzedng rolg. Re-
cenzja, ktdra w tej chwili czytacie, stanowi jasny.do-
wdd, ze nie zamierzamy z tej drogi zawracac, a na-
wet wrecz przeciwnie. "Wiadca Pierscieni” nalezy
do typowych programéw przygodowych, opieraja-
cych sig niemal wyfacznie na tekscie.

Trylogia J.R.R. Tolkiena "Wiadca pierscieni”
jest utworem, ktdry obrdst juz niemal w legende.
Dzietem, ktdre pozycje klasycznego w swym gatun-
ku zdobylo nie tyle dzigki uznaniu krytyki (choc i
tego mu nie brakowato), ile dzieki niemal bezprece-
densowej fascynacii czytelnikow, dzigki wptywowi,
jaki ma ono na wyohraznig, zardwno w trakcie lek-
tury, jak i po jej zakoriczeniu. Nic wige dziwnego, ze
firma Melbourne House zdecydowata sig finansowac
prace, zwiazane z przerdbka trylogii Tolkiena na gre
komputerowg. Dodatkowym bodzcem byt tu na

HIGHWAY ENCOUNTER...

pewno ogromny sukces programu "Hobbit", dobrze
znanego rowniez miosnikom gier przygodowych w
naszym kraju. Ni¢: tudzono sig zapewne, i stusznie,
ze ogramne bogactwo pierwowzoru uda sig weisngé
w 48KB pamigei ZX Spectrum. Jednak o wysitkach

programistow w tym kierunku $wiadcza rozmiary

gry "Wladca Pierscieni" - cafosc, gdy zostanie

ukoriczona, bedzie sig skladata z 3 czesci, z ktdrych

kazda zawiera 2 /programy o pefnej dhugosci. Do-

tychezas zostata ukoriczona i skierowana do sprze-

daiy tylko pierwsza czes¢. Druga ma sig ukazaé tuz
przed tegurocznymi $wigtami Bozego Narodzenia, o
trzeciej jeszeze nic nie wiadomo.

Tak wiec na razie musimy zadowolic sie jedng
trzecia citosci. To i tak s3 dwa programy. Pierwszy
2 nich reizpoczyna sig od wyruszenia Hobbitow z Bag
End i powinien zostac zakoriczony przeprowadze-
niem ith przez brdd przed Rivendell. Drugi rozpoczy-
na sig'w Rivendell, obejmuje wedréwke przez Morig
i Lothorien, az do rozstania, podczas ktdrego Frodo
i Sarn udajg sig do Mordoru, zas Merry i Pippin na

‘Wojiig na pofudnie. Oba programy moga byc rozgry-

wane niezaleznie od siebie, jednak droga z Rivendell
na wschad jest znacznie trudniejsza, jezeli bohatero-
wie nie posiadaja rzeczy, ktdre mozna znalezé w
pierwszej czesoi.

Pragram wita nas pytaniem o to, ktérym z Hob-
bitdw chcemy by¢ — moZliwa jest downlna kembina-
cja, od jednego do wszystkich. Jednak stopier trud-
nosei rozgrywki jest wprost proporcjonalny do ilosci
postaci, ktdrymi bezposrednio sterujemy. Wyobra-
Zam sobie (gdyz nie sprawdzatem), Ze ukoriczenie
chachy pierwszej czgsci, majac na glowie wydawa-
nie szezegdtowych poleceri po kolei wszystkim czte-
rem Hobbitom, jest nie lada wyczynem. Niewatpli-
wie najbardziej zalecane jest sprawowanie bezpos-
redniego nadzoru nad Powiernikiem Pierscienia,
Frodem, Jednak mozliwosc kontrolowania czterech
postaci pozwala na nieczesty w programach przygo-
dowych wariant rozgrywki — na gre zespolowa, w
kilka osdb, z ktdrych kaida, porozumiewajac sig z
innymi, prowadzi jednego z bohaterdw "Wiadey”.

Program rozumie ponoc ponad 800 stdw, zas in-
terpreter polecer umozliwia wydawanie wieloczlo-
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nowych, zlozonych rozkazaw (np. OPEN BOX, TAKE
AXE, GIVE AXE TO SAM). Niewatpliwie wypisywanie
tasiemcowych zdan w jezyku INGLISH (tak jest on
okreslony przez autordw) ma nieadparty urok, jed-
nak odniostem wrazenie, ze program najlepiej sie
czuje i ma najmniejsze sklonnosci do popefniania

bteddw, gdy otrzymuje krotkie, klasyczne polecenia

typu "czasownik plus rzeczownik”. Interpreter nie

zachwyca predkoscia, ale jest to zrozumiale ze
wzgledu na wielkosc stownika i oczekiwang ztozo- |

nos¢ rozkazow. Dosc zabawne (momentami stwa-
rzajace wrazenie, ze komputerowi cos sig w proce-
sorze pomieszato) s3 odpowiedzi, jakie mozna uzys-
kac, gdy polecenie jest niejednoznaczne lub zawiera
stowa, ktdre program rozumie inaczej niz ty.

Dpisy migjsc, do ktarych bohaterowie docieraja,
s9 bardzo szczegétowe i czgsto ekran jest catkowicie
wypetniony stowami. Walnie przyczynia sie do tego

jedyna prawdziwie irytujaca cecha programu - opi-

sywanie po kolei wszystkich idgcych 2 bohaterem
You are Frodo.

" to jedyny sposdb osiggnigcia zamierzonego celu.

tunne

e at the entrance to
gging east under a h

cark

Would be 100 high to

You are Frodo.

{i minigciem tego drugiego etapu), nigdy odwrotnie.

‘more

postaci i to za kazdym razem, gdy przechodzi on do
nowego miejsca lub gdy si¢ rozglada. Jezeli grupa
jest liczna, na przyktad po wyjsciu z Rivendell, ten
proces zajmuje stanowczo za duzo czasu.
Oczywiscie inne postacie, podobnie jak w "Hob-
bicie” zyja swoim wlasnym Zzyciem, dziki czemu
jest mafo prawdopodobne, aby gra potoczyla sie
chochy dwa razy w ten sam sposob. Bardzo waznym
elementem jest komunikowanie sig z innymi miesz-
karicami Srodziemia. W niektdrych sytuacjach jest

ZIwracenie sig do osoby, znajdujacej sie razem z bo-

TO SAM "TAKE SHORT SWORD, GO EAST AND KILL
BLACK RIDER").

| jeszcze jedna bardzo wazna rzecz — jednym 2
ulubionych zaje¢ oryginalnych Hobbitéw Tolkiena
bylo jedzenie. Nie inaczej jest z Hobbitami kompute-
rowymi. Nalezy pamietac o tym, aby zawsze posia-
dali przy sobie cos, czym mogliby sie posilic. Konse-
kwencje wyglodzenia moga by¢ naprawde godne
pozatowania.

Kilka wnioskdw koricowych. Nigdy zaden pro-
gram komputerowy nie zastapi ksigzki. Chocby by,
tak jak "Wiadca Pierscieni”, bardzo dtugi i niezwy-
kle skomplikowany, chocby starat sig wiernie od-
tworzy¢ fabute, charaktery i nastrdj. Droga powinna
wies¢ od ksiazki do programu (2 ewentualnym po-

Gdy o tym bedziemy pamigtali, mozemy z czystym
sumieniem powiedziec: "To dobrze, e powstaja ta-
kie gry, jak ta”. | w wolnej chwili zasigS¢ do rados-
nego stukania w klawisze. Bo zabawa jest przednia.
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Wltajme w TROLLSTONES. Jestem vpew|en e
dotarcie tutaj z miejsca, wiktirym pozegnalismy sig

| miesige temu, nie sprawitoinikomu klopotu, Tymra-

zem mam zamiar ‘wreszoie doprowatzic Was do

korica, do uwolnienia Merlina. A wiec do dziela.

Po uporaniu sie z lesnymi diabelkani (pomoze

1 Wamw tym wojownik — WARRIOR) przeszukajcie li-

$cie — znajdziecie czar BANE. Z pnia'wyjmijcie Ziota
manete i wrzuccie jg to ‘Stawu. Otworzyeie w ten
sposib droge do Przedsionka Piekiet (HELLSMOUTH),
windgcq przez dno stawu.

Przedsionek Piekiet zamieszKiwany jest przez

| nietaperze, kitrych mozna sig pozbyé za pomoca

WISSILE oraz przez weze, przed Ktdrymi najlepsza

2 ubmng stannwi puchndnia Zna‘jﬂ'inie sfiékiergiuiyja

.....

dziecie Klucz do skrzym ﬂtwm"zcle 3 i wyjmijcie

symbo! korony. Teraz musicie wykazac sie duza zre-
cznoseia — umiesceie ten symbol na obtoZonym kig-
twg Kluezu, unikajge kontaktu z ognistymi kulami.
Wezcie ten klucz i otwdrzoie nim zamknigte drzwi.

‘| Gdy pujawi sig:demon, zniszczcie go, uzywajac cza-

ru DEMON. Nastepna korona jest Wasza.
Zahijcie latajgoe oczy czarem BANE i odstoricie

| wyiscie, kladac symhbol korony na kamiennej plycie.

Udajcie siedo Swiatyni Halgorai zniszczcie korong.
‘Ostatnig z czterech koron mozna znalezé wPrze-

K kletej Krypcie (CURSED GRYPT). Zehy tam sig do-
| stac, musicie dotrze¢ do TORHENGE. Po'lesie (GRE-

ATWOOD) widczy sig patrol goblinw, ktory znatazt

| tam skrzynie, pilowang pzez skrzydlatego demona.
| Przed jego czavami ochroni Was MANTLE. Ziapcie
“ | krilika i witzeiego do jednej z dwGch:znajdujgcych
| sie ohok siehie dziur. Znalezionym kiuczem otwd-
1 rzcie skezynie. Zabierzeie znigj symbol:Ankh i pono-

| wnie Zapoie krdlika. Tym razem pozwilcie mu

sl

- | ukaszen leczy HEAL. Wezcie maly, niebieski kluczyk

| wejst do pojedynczej dziury. Ucieknie 2 niej waz, a
| Wy bedziecie mogli zabra¢ znajdujacy sie tam czar. |
| Teraz musicie nakarmic: krdlika ‘marchewka. Je-
| dzac, wygrzehie:on 2 ziemi kamienng piyte. Datknij-
| cie jei symbolem Ankh, - odstoni sig wejscie. Sko-
| rzystajcie z niego, zabierajac oblazony kigtwa Klucz
| (CURSED KEY), symhal Ankh.i:pochadnie: i
| 2 upiorami, zamieszkujgoymi Przekigty Krypte,
| poradzicie sohie dzigki czarowi BANE. Niebezpie-

ozeiistwo, czyhajace w pokaju na lewa ofl tego;

| przez kitry tu weszliscie, mozne wyeliminowac do-
| tvkajge symbolu Ankh:na Scianie tym, ktdry Wy po-
siadacie. Wiszgoy symiol zmieni ksztalt i upadniena

podioge. Wezcie go. Padobnie postapeie wdwdch z

| kilku nastepnych komnat, zakazdym razemdopaso- |
| wuige odpowiednie symbole. W‘m"snnsnbsnﬂlqy;a-
“gie-wyjScie na zewnatrz. '

Obtozony Kigtwa klucz (CURSED KEY) mmra
wigkszosc ze znajdujgeych sie'w Przekigtej Krypoie
zamknigtych drzwi. Uwaga na niewitziaine weze —
chroni przed nimi czar MANTLE, zas ze:skutkdwiich

'kmgtynh drzwi. Przeszukajoie dwa katafalki, znajdu-

‘jest czar, a w drugim korona.

juz gotowi do ostatecznej rozprawy z czarownica

orc [4

i otwdrzcie nim niebieska skrzynie. Znalezionym w
niej Kluczem otwdrzcie ostatnig pare jeszcze zam-

jace sig w dalszych komnatach. W jndnym 2 nich

Wrddcie do Swiatyni Halgora i  ta korang posta-
‘poie tak samo, jak ze ws2ystkimi poprzednimi. Teraz
dotknijcie Krysztalem Zamroczenia (CRYSTAL OF
ANTITHOUGHT), tego, co kiedys bylo kowadiem.
Krysztat sig zmieni i otrzymacie wiadomos¢. Wrdc-
cie‘do Przeklgtej Krypty, zabierajac Krysztat ze soba.
Dotknijcie nim wedrujacej dioni, a gdy znierucho-
mieje, zabierzcie ja.

Teraz, jpo. zniszczeniu czterech koron, jestescie

Morag. Udajcie sig na pétnoc, do WYRMWOOD. Je-
stescie juz tak zaprawieni w bojach, ze zamieszkujg-
ce te puszcze potwory nie powinny stanowic dla
Was protilemu. Przeszukajcie wszystkie stawy, lis-
cie itd. Znalezione brylanty podarujcie elfom, a
ofrzymacie w zamian pochodnie, czar MISSILE i.
Klucz. Tym kluczem otwdrzcie skrzynie, Stojgca w
drugim z fatwo dostepnych pomieszczen Zamku Mo-
rag (CITADEL OF MORAG). Znajdziecie w niej czar
DETECT. Zapaleie pochodnie od ogniska goblindw
oraz otwarzcie stojaca obok niego skrzynie. Znajduje
sig w nigj tuk dia ostatniego z elfow oraz klucz,
otwierajacy:glowne wejscie do Zamku, Wypracujcie
siibie sposdb omijania unoszacego sig w powietrzu
szescianu. Zabijeie:przynajmniej jednego ze strzega-
cych wejscia goblindw, gdyz w przeciwnym razie
elfy nie beda cheiaty pdjsc za Wami do Zamku. Gdy
juz tam wejdg, zajma sig pozostatymi goblinami. To
jest generalna zasada ~ tam, gdzie to moiliwe, poz-
wadlcie elfom walczyc za Was. Otwdrzeie nastepne
drzwi tym samym Kkluczem, wejdZcie i poczekajcie
na elfy (strzezcie sig ognistych kul). Uzyjcie kiucza
poiraz trzec, zabijcie nigtoperza i otwdrzcie drzwi po

lewej stronie (zndw ten sam klucz). W dwach poko- |3

jach na prawo niewidzialne gobliny strzegg skrzyfi — |48
rozproszcie ich magig «czarem DETECT. Wezcie |8
klucz i ‘otwdrzeie obie skrzynie. Wyjmijcie z nich J§
czar UNDO i pentagram — powinien on zostac umie- J§
szezony na odpowiadajacym mu symbolu w jednej 2 |8
dalszych kemnat. W ten sposdb otworzy sig koleine |8
wyjscie na zewnatrz, poza Zamek. Zostawcie penta- |8
gram i klucz w tej komnacie. Strzeicie sig skrzydia- |8
tego demona, odbierajacego zdolnosE otwierania |8
drowi - wykorzystajcie czary MANTLE i M!SSILE
zehy go_zniszczyt. ,

Droga do czarownicy Morag wiedzie przez pakdj, |4
w ktorym zamieszkuje diabelek (nie dotykajcie go,
gdy? zostaniecie przeniesieni poza Zamek). Spotka- |
ne-po przejsciu tego pokoju demony i Szkielety sta-
rajcie sig niszczy¢ sami, gdyz wydajg sie ane byc [
zhyt silne dla elfow. Znajdzcie staw, w kirym be- J58
dziecie mogli uzupelniac swa energie. Zielany Klu- |
czyk, na kiory natraficie w jednym z pomieszezen, |
jest zaczarowany — wychodza z niego weze. Polozcie
go na podiadze, a potem uzyjcie pochodni do ochro-
ny przed wezami i czary UNDO do zdjecia z niego
uroku. Gdy juz hedzie sie nadawat do uzytku, otwd- S
rzcie nim skrzynie. Zabierzcie z niej bialy klucz; zas |58
pentagram _zostawcie na poZniej. Otwdrzcie za-
mknigte drzwi (za nimi znajduje sig czarownica Mo-
rag) i pozwdlcie geblinom gonic Was tak diugo, a2
spotkaja sig one z elfami. W komnacie, w kidrej
przebywa Morag, uzyjcie czardw SLOW lub UNSE-
EN. Potdzcie diori zabrang z Przekletej Krypty na wi- |
szacej ponad glowa czarownicy koronie. Korona [
spadnie. Zabierzcie ja oraz rozdzkg i idZcie na lewa. |
Uzyicie BANE, zeby pozbyc sie upiordw i dotknijcie
rozdzka wyrzotni ognistych kul. Zmieni: sig ona w |28
klucz, otwierajaey drawi, znajdujace sie na prawo od - [8
komaaty. Morag. Zabijcie weze zapalong pochadnia [iS8
i przeszukajcie pokej za pomocg rozdzki. Znajdziecie B
skrzynie, otwierang zielonym kluczykiem. Datknijeie
ja réidzka, zeby rozproszyS ochronng magie | zabie-
rzcie czar MINDKEY. Zaniescie rézdzke, korong
pentagram z pawrotem do pokoju, witdrym znajdu-
ie sie szescian-wyjscie i drugi pentagram..Zostawcie
tu ten, kidry teraz prayniesliscie | wyjdzcie do sasie- |55
dniej komnaty. Otwérzcie zamkniete drzwi, uzywa- |3
jac. czaru MINDKEY. Otwdrzcie skrzynig Zottym klu- |8
czykiem (znalezionym w pokoju, strzezonym przez
niewidzialne gobliny), jednak uwaga - ta skrzynia |8
réwniez jest chroniona magia. Uzyjcie rozdzki, zeby |8
te ochrone Zlikwidowat. W skrzyni znajduje sig trze-
¢i pentagram, Zaniescie go do sasiedniego pomiesz- |8
czenia. Polozeie jeden z pentagraméw na szescia-
nie, a potem jak najpredzej nastepny. Szescian J
stanie sig teraz wejsciem da CAIRNDOOM, miejsca |
bedacego juz ostatnim etapem Waszych poszuki- |3
wan. Wehodzae tam zabierzcie ze sabg korone.

Otwarzcie wszystkie drzwi czarem: MINDKEY i
znanymi juz sposobami rozprawcie sig z goblinem, |3
krasnoludem i skrzydlatym demonem. Wejdzcie do |8
pokoju, w kidrym lezy ogromny gtaz. Czar MINDKEY |8
tozbije go, uwalniajac tego, ktory Was w to wszyst-
ko wplgtat - Merfina. Jeszeze tylko podarunek dia |
niego - korona... i to ju? kenigc. A




Diugo oczekiwany "DYNAMITE DAN” firmy Mir-
rorsoft pojawit sie wreszcie w naszych zbiorach,
Jest to typowa gra platformowa, na pierwszy rzut
oka przypominajaca "JSW”. Przewyzsza ona jednak
wzorzec lepszq grafika i wigkszym stopniem trudno-
$ci. Celem jest uwolnienie przyjaciotki Dana i ucie-
czka sterowcem. Dan musi przeszukac cylindryczny
dom o 48 pomieszczeniach, zbierajgc po drodze ré-
ne przedmioty, z ktdrych najbardziej przydatne sg
laski dynamitu, stuzace jako broii i pozywienie. Po-
ruszanie sig ulatwiaja windy, trampoliny, teleporta-
cje i drabinki sznurowe. Jednoczesnie na Dana czy-
haja liczne pulapki i niebezpieczestwa — wiasnie
ich usunigciu ma stuzyé wprowadzenie ponizszych
zmian. Ich wybdr pozostawiamy Tobie, Czytelniku.
Jak zwykle bedziemy korzystali z pomocy programu
"COPY COPY". "Niesmiertelno$¢" uzyskujemy wpi-
sujac POKE 52678,0 oraz POKE 57035,0. Ponadto,

piszac POKE 58770,201 muimy usungé wszystkie PDKE 58294 l], .,AIRWULF" :

widocznie mitosnikiem zwierzat. W lewej dolnej cze-
$ci ekranu pokazywany jest niesiony przez sahotazy-
ste przedmiot, za$ w prawej pojawiaja sie przedmio-
ty, znajdujace sig w poblizu. Srodkowa dolna czesé
informuje o stanie energii najemnika. Utracone sity
regeneruje odpoczynek. Powodzenie akcji zalezy od
szybkosci dziatania, 0 czym przypomina tykajacy ze-
gar. POKE 46998,0 zatrzymuje upfyw czasu, za$
POKE 47009,0, POKE 47010,0 i POKE 47011,0 eli-
minuja sprawdzanie, czy przekroczony zostat jego li-
mit, powodujac jednak zaktdcenie przy wyswietlaniu
cyfr. Najbardziej efektywne okazuje sie POKE
29894,0, dajacy natychmiastowa regeneracig sit.
Wiele starszych gier do dzis cieszy sig duzym po-
wodzeniem, dlatego w skrdcie przedstawig popraw-
ki dajace "niesmiertelnosé” w kilku z nich. A wigc:
"PSSST” : POKE 24984,0; "ATIC ATAC" : POKE
36619,0; "CAULDRON" : POKE 40060,0; "BOOTY"
P{lKE 45982 0;

zagrazajgce zyciu Dana potworki, zas POKE
59093,201 unieszkodliwia "promienie Smierci”. Te
poprawki dziataja tylko w wersji skfadajacej sie z
trzech segmentdw — zetknatem sie z wersja cztero-
segmentowa, ktdrej ostatnia, czwarta czgsc wgrywa
sie w obszar pamigci, przeznaczony do obstugi ekra-
nu, a nastepnie dokonuje deszyfracji pozostatej cze-
sci programu. Ta wersja wydaje sig by¢ mato ele-
gancka, a ponadto powaznie utrudnia wprowadzanie
poprawek.

"SABOTEUR” firmy Durrell jest zreczno$ciowa
symulacjg akcji najemnego komandosa, doskonale
wyszkolonego w walce i w prowadzeniu akeji sabo-
tazowych. Jego zadaniem jest odnalezienie dyskiet-
ki komputerowej (a jakze), zawierajacej liste przy-
wddcdw rebelii oraz odszukanie bomby i zniszczenie z
jej pomoca wragiej warowni. Po uruchomieniu czaso-
wego zapalnika musi on dostac sig na dach, porwac
helikopter i wrdcic po nalezng zapfate. Kazda skute-
czna akcja wynagradzana jest przez komputer nie
jakimi$ abstrakcyjnymi punktami, ale twarda walu- |

ta. Wyjatek stanowi zabicie psa, programista jest |

- up) wybrali kolejno "COMMANDO”, "MOON CRE-
| stat za najlepsza symulacig lotu, "HYPERSPORTS” -

| Wybrano tez najwigksze "niewypaly”. Tu zwycigzyt
| "THE GREAT SPACE RACE" firmy Legend, wyprze-

"WRIGGLER” : POKE 50173,0. Zapowiedziane w
poprzednim numerze poprawki do "HIGHWAY EN-
COUNTER” - POKE 40905,0, POKE 40772,195,
POKE 40773,123 i POKE 40774,157 daja catkowita
odpornosS¢ na kolizie.

Na zakonczenie lista najlepszych programéw
roku 1985 wedtug czytelnikdw angielskiego miesig-
cznika CRASH. W klasyfikacji generalnej pierwsze
miejsce zajat program "ELITE", produkt firmy Fire-
bird, wyprzedzajgc "WAY OF THE EXPLODING
FIST” (Melbourne House) i "STARQUAKE" (Bubble
Bus). Wsrdd zdobywajacych coraz wigksza popular-
nos$¢ gier zrecznosciowo-przygodowych, tzw. arca-
de adventure, w bardzo silnej konkurencji zwycigzyt
"FAIRLIGHT" (The Edge), przed "STARQUAKE”",
"MARSPORT” z Gargoyle Games i "DRAGONTORG"
(Hewson Consultants). Ponadto "FAIRLIGHT" uzys-
kat najwyzsze oceny za grafike oraz walory muzycz-
ne i plastyczne, "STARQUAKE" za$ zaprezentowal,
zdaniem angielskich czytelnikow, najlepsza ilustra-
cje dzwigkowa. Gry przygodowe zostaly podzielone
na- dwie kategorie. "RED MOON" firmy Level 9
uznany zostat za najlepszy program przygodowy z
tych, ktdre zawieraty rowniez ilustracje graficzne.
Nizsze oceny uzyskaty kolejno "DOOMDARK'S RE-
VENGE" i "GREMLINS”. Z wylacznie tekstowych
gier przygodowych pierwsze miejsce zajat program
"MORDON’S QUEST", a nastepne "HAMPSTEAD" i
"BORED OF THE RINGS". W kategorii gier platfor-
mowych zwycigzyt "DYNAMITE DAN", za nim uloko-
waly sig "MONTY ON THE RUN" i "NODES OF YE-
S0D". Zwolennicy "strzelaniny” (ang. schoot'em

STA” i "ELITE”, Ponadto "TOMAHAWK” uznany zo-

najlepsza gre sportowa, za§ "ARNHEM” — wojenna.

dzajac "FLIGHT PATH 737" i "SUPERGRAN".

GRZEGORZ CZAPKIEWICZ

aA/186 KOMDIITED



SYMULAGJE LOTU
- OCZAMI PILOTA

lenia i zyskaty spora popularmosé.

TION” i nieco pdzniejszy "FIGHTER PILOT".

FLIGHT
SIMULATION

Prowadzimy niewielki. jednosilnikowy samolot turysty- §

przeznaczony. przede wszystkim: do folow spagero
Mozna nim jednak wykonac kitka:prostych figur
krabacyjnyeh, Obraz na ekranie ukazuje nant przyezady
wntrolne samolatu {rys. 1) 1 krajobraz widoczny przez
szyhe kabiny pilota: mozemy-go lakze przetaczye ' na
mapes z ktorej adczylamy pozycjed kigranek- lotu samolo-

th

Zamn stery samoloto zastang uddane w nasze tece,

musinly zdecydowac: w kioryim momencie ghcemy:tozpo-
izac ot i
i Gdzies wpowietrzu (in fhght)
Wonstatiney faze tadowania {final approach)
pasa startoweqo. 2 wzniesiemsnn sie w e powiefize
ake off) i
stepmie decydujemy-sig-czy:chicemy. by wialiwiati
y tez mie (N)- Ukazuje sie tabliea'cozdzelcza maz
my rozpoczac lot

fa mapue widac dwatintinska Sedino doze anedzyna
ve (IIAINY. kloreqo pa
e wekiergnki wschad zathat I GaS e pasa wyiist

starlowy usytuowany jestdo

12 tys, metrow) oraz drugie, mimeggsze - preswitlzia

e do przymowana samototow spartowych Dlugosc |l.ith-l
iwego. osyluowaneqo. wekierunku: potnoc-poiudme
s 700 0 Uwaga
tartowyel

mapa ziiekstalca dlogesi jia

Wi przedhizenn pasove stadowyeh wadleghuses 1l

ad nbu ch koncow. znajduja sie ilatwiajdce fadowanieica
icje Dalsze lrzy raznugsSzezone
trzechezion. Na mapie imga - 2awszetasadiostacya, kKto
1 wybieramy naciskajac klawisz B Prayrzady fawiga-
beda: pakazywan puzyci 1 ddieglose ficzone wili feg

e radiostacy

W prawym gorynt rogusa gory o wysokescr 1000
stop. Wprawdzie 2 kabiny pilota sa ufie niewidoczie, ale
4 sie o nie rozbic. jesh hedziemy leciec mze) iz na
kosci 1000 stop. Jezeli natomiast polecimy |mﬁml
garami. na wysokose 10002000 stap. to radiowy wyso
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W szkoleniu personelu latajacego od dawna stosuje sig symulatory lotu. S3 to kabiny pilota stano-
| wiace kopig prawdziwych kabin. Mozna dzigki nim imitowaé niebezpieczne sytuacje; tworzenie ich
podczas rzeczywistych lotéw hyloby zbyt ryzykowne.

Réwnolegle z rozwojem komputerdw osohistych programy symulacyjne wyszly poza oémdkl szko-

Ponizej oméwimy najlepsze - jak sig wydaje — z nich: powstaly do$¢ dawno "FLIGHT SIMULA-

Sa nad brzegami .}

FIGHTER
PILOT

Program symuluje lot samolotem F-15. Moliwa
jest peina akrobacja, mozna te2 éwiczyé walkg po-
wigtrzna. Rysunek 2 przedstawia widok tablicy roz-
dzielczej.

-@ LADOWANIE (Landing Pratice)

Samolot zbliza sig od potudnia do gléwnego pasa
startowego (BASE), lecqc na wysokosci 1700 stdp z
predkogcig 6 mil. Podwozie opuszczone, gotowe do Ig-
dowania. Korzystajqc z Informacji dostarczonych przez
przyrzad kontroli ladowania (ILS) lub komputer pokla-
dowy, mozna regulowaé wytracanie wysokosci za po-
macq drazka | klap. Po udanym ladowaniu nalezy cal-
kowicie ""zdjaé” paz, a nastgpnie - przy uzyciu hamul-
céw — zatrzymaé samolot.

@ LOT BWICZEBNY (Flying Training)

" Samolot znajduje sig na poludniowym skraju pasa
startowego BASE, dziohem na péinoc. Aby wystarto-
waé, nalezy doda¢ gazu, a po osiggnigciu szybkosci
startowe] $ciagnaé drazek. Po oderwaniu sig od ziemi
musimy niezwlocznle, zanim oslagniemy szybkosé
300 wezldw, welagnaé podwozle. Szyhkodé startu mo-
2emy zmniejszyé ze 140 do 130 weziéw otwierajac
klapy. W trakeie kotowania mozemy zmieniac kierunek
postugujac sig sterem statecznika plonowego.

® CWICZENIE WALKI POWIETRZNEJ (Air to Alr
Combat Practice)

Samolot nasz lecl na te] samej wysokodci co ma-
szyna nieprzyjaclelska, z tym e znajduje sig za nig, w
odlegtosei 2 mil. Po wigczeniu komputera pokiadowe-
go uzyskamy informacje na temat kierunku lotu, odle-
glosci | pufapu lotu samolotu nieprzyjaciela, Przeciw-
nik ucieka z predkoscig 550 weziéw | nie odpowiada
na ataki, Gdy go zobaczymy, mozemy spréhowaé na-
prowadzié na niego celownik, a nastgpnie otworzyé
ogien,

kosciomierz hedzie padawal wysokose lotu liczona od
szczytow gor. czyli-o 1000 slap mmej niz w przypadku
drugieqo wysokosciomierza

Jasli aheeny sobie zapewnic warunki bezpieczoego
lutu. przestrzegajmy nastepujacych zasad;
@ Nie zderzamy 'sie z ziemia. gorami 1 jazio-
rami!
@ Nie ladujmy ze schowanym podwoziem alho z szybko-
sofapozioma przekraczajaca 1000 stop/min

® Nie kolujmy z duzg szybkoscia poza pasem starto-

wyni

@ Postuguyimy sie rnz2waznie: Klapami. opuszczajge: je
lub podnoszac zaleznie od predkose!

. Naruszenie te] ustaiuiej zasady prowadzi do prze
chyly maszyny h;t jedna strone .opadania w dol: Jezeli
dysponujeiy:jeszcze odpowiednine zapasem wysokesci
in-mnzemy 2wiekszye. “gaz: i uratowac sytuacje.

@ WALKA POWIETRZNA (Air to Air Gombat)

Naszym zadaniem jest obrona czterech lotnisk
(BASE, TANGO, DELTA | ZULU). Po starcie z BASE na-
sty zblizy6 sig do nieprzyjaciela, korzystajqc z radaru
| komputera poktadowego. Nieprzyjacial staje sig wi-
doczny z odlegtosci mniejszej niz 1 mila, przy réznicy
wysokosci lotu mniejszej niz 5000 stop. Uszkodzenta
wiasne sygnalizuje zmiana barwy matego samolotu,
widocznego na $rodku ekranu radaru, Cawarte trafie-
nie jest ostataczne. Rozsadek nakazuje wige, by powa-
inie uszkodzony samolot wycofaé z walki. UWABAI -
jezeli 2 powodu braku amunicji lub z powodu uszko-
dzenia samolotu badziemy zmuszenl wycofaé sig z
walki, nieprzyjaciel moze nas trafif jeszcze jeden raz,
nawet jesli hadziemy oddaleni berdzie] niz o milg, a ré-
inica wysokosel bedzie wigksza niz 5000 stdp, W ta-
kim przypadku nieprzyjacielski samolot kontynuuje lot
w kisrunku upatrzonego lotniska. Dzigki temu zyskuje-
my na czasie | moZemy ladowad na ktérymé z lotnisk
w cefu dokonania niezbednych napraw waglgdnie uzu-
peinienia zapasu paliwa.

@ LADOWANIE "NA SLEPO” (Blind Landing)
Program imituje mlista pogoda, Horyzont jest cat-
kowicie niewidoczny, za$ ziemig widzimy z wysokodci

- mniejszej niz 50 stdp. Nawigacja mozliwa jest wylqcz-

nie za pomoca mapy i przyrzaddw kontrolno-pomiaro-
wych,

@ WIATR (Crosswind and Turbulence)

Przypadkowe, niespodziewane podmuchy wiatru
sprawiajg, iz samolot jest znoszony, zbacza z kursu,
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Rys. 1 FLIGHT S/MUM T0R - tablica przy- 5. Wskaznik wysokosei 8 Wskaznik poziomu paliwa -

N rzadiw Wala wskazowka. 1000 stop 9 Kierunek w stopmiach
1. Przyrzad latdowania ILS Duza wskazawka: 100 stop (1 stopa 10, Oclleglosc w milach (1 mila ~ 1.85 km)
2. Wkaznik pregkosei w wezlach x 10 0.3m) _ 11, Nazwa namjerzane radiostacyi -
(1 wezel ~ 1,85 kmih) 8. . Wariometr do pomiaru szybkosti pio- ~ 12. Klapy: -~ zamknigte. - otwarte

3. Pozycja radigstacji w stosunku do sa- nowej (wyskalowanie: 1000 stop/min): 13, Potwozie: -~ Weiagnigte. . - opuszezone
molotu (migajacy punkt) do gory: wanoszenie. do dofu: opadanie - 14. Radiowy pomiar wysokosei (mierzy fyl-
4. Kignunk lo 1w Stopniach 7. Liag silnika ko ponize 1000 stop)

Rys. 2 FIGHTER PILOT - tablica przyzadéw 6. WysokoS¢ w stogach 12. Odleglost w milach

1. Kierunek lotu w stopniach 7. Przyrzad lsdowania ILS albo kemputer 13, Kierunek radiestacji lub nigprzyjacie

2 Kiagy 1 zamknigte | otwarte pokiadowy Skiego samoloty w stopniach

3. Predkost w wydlach 8. Wskaznik poziomu paliwa 14, Sygnal wywolawczy namierzanej radio:

4, Przechyl w stopniach 9. Podwazie: | (ziefony) opuszczone, stagji
L: na lewo (left), R: na prawo (right) 1 (czerwony) weiggnigte 15 Pozygja radiostacyi lub nieprzyjaciet

5. Natarcie w stopniach 10. lio$é amunicji . Skiego samolotu w stosunku do mas
niebieski (ciemny): do gdry, 2y 11. Cigg silnika : (migajgey punkd)
(jasny): do doty 16. Predkos pionowa (stapy/sek.)
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Prawidiowy pilotaz w tych warunkach wymaga trenin-
gu i pewnej praktyki.

© SPRAWNOSC PRZECIWNIKA (Pilot Rating)

Sprawno$¢ przeciwnika moze by¢ zmieniana - od
"#6ttodzioha” po "asa”. Zmiana tego typu okresla jak
szyhko zauwazymy zblizajgcego sig nieprzyjaciela, jak
szybko weZmie on na celownik nasz samolot czy tez z
jakiej odlegiosci mozna zadaé decydujacy strzat.

Sprawnos¢ przeciwnika nie ma wplywu na mozli-
wosci naszej maszyny. Warto zachowaé ostroznosé w
potyczce z "asem” - to bardzo trudny przeciwnik.

@ WYBGR ODPOWIEDNIEGO DRAZKA (Controls)

Oto zasady, ktdrych nalezy przestrzegac, zeby le-
cie¢ bezpiecznie:
- Nie zderzajmy sig z ziemig lub gérami!
— Nie ladujmy ze schowanym podwoziem z predkoscia
pionowa wigksza niz 10 stép/minute albo majac prze-
chyl wigkszy niz 2-3 stopnie!
~ Nie kolujmy z predkoscia wigksza niz 250 wezidw!
— Podwozie nie powinno by¢ opuszczone przy predko-
$ci wigkszej niz 300 wezidw!
— Nie zmieniajmy potozenia klap, jesli predkos¢ prze-
wyisza 472 wezly!
— Szybkos¢ lotu przy zamknigtych klapach nie powin-
na byé mniejsza niz 130 wezidw, za$ przy catkowicie
opuszczonych kiapach - 120 wezléw, poniewaz samo-
lot "przekoziotkuje”!

@ NAWIGACJA

W nawigacji lotniczej kierunek podawany jest w
stopniach. Kierunek 0° oznacza péinoc, 90° — wschéd,
180° - poludnie i 270° - zachéd.

7 takim wiasnie namiarem polozenia mamy do czy-
nienia w przypadku przyrzadéw okreslajacych kierunek
lotu (kompas) oraz w przypadku radiowych wskazni-
kéw kierunku, ktdre podaja usytuowanie pasa starto-
wego.

Jesli chcemy lecie¢ w kierunku radiostacji, musimy
sig obracac tak d'ugo, az kierunek lotu bgdzie sig zga-
dzat z kierunkiem radiostacji. Zadanie to okaze sig o
wiele trudniejsze, jesli bedziemy chcieli wybraé kieru-
nek, z jakiego dolecimy do radiostacji (chcemy np. wy-
ladowad, co jest mozliwe tylko wzdfuz osi pasa starto-
wego).

Przy ladowaniu najbardziej przydatny okaie sie
przyrzad ILS. Informuje on na ile tor lotu odbiega od
ideatu. Na rysunku 3 widaé wyraZnie, ze migajacy
punkt zmienia potozenie zgodnie z kierunkiem, w ktd-
rym powinni$my skierowaé samolot w celu skorygo-
wania toru lotu. UWAGA! - im bardziej zblizamy sig do
lotniska, tym przyrzad staje sig czulszy na edchylenia.
Nie zmniejszajmy gwattownie wysokosci tylko dlatego,
2e mamy troche "zapasu”, czyli znajdujemy sig trochg
wyzej niz trzeba.

Komputer pokfadowy umozliwia bardzo precyzyjne
okreslenie pozycji samolotu, poniewaz sygnalizuje
odleglosé i pozycjg w stopniach z podziatem na strony
$wiata (N=North=Pédinoc, S=South=Potudnie,
E=East=Wschdd, W=West=_Zachéd). Metods ta
mozemy sie postugiwac jedynie wowczas, jesli radio-
stacja znajduje sig w odleglo$ci mniejszej niz 6 mil.

W porzadku

Idealny lot Slizgowy [

Silne odchylenie w lewo

Sduczypia
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1 | (6) Dratek

do siebie
(wznoszenie)

@ MECHANIKA LOTU

W czasie lotu trzeba pokonaé przede wszystkim
grawitacje — samolot musi oddalac sig od powierzchni
ziemi. Jest to mozliwe dzigki sile nosnej powstajacej
na placie nos$nym, czyli skrzydle, ktdrej wielkos$¢ zale-
zy od predkosci lotu i od ksztattu skrzydta. Jesli np. w
locie poziomym predko$¢é ulegnie zmniejszeniu, to
zmniejszy sie takze sifa nosna, w wyniku czego samo-
lot bedzie tracit wysoko$é. Klapy umozliwiaja zmiane
ksztattu skrzydet. Jesli je opuscimy, to przy tej samej
predkosci sita nosna bedzie wigksza, mozemy wigc
pozostaé w powietrzu lecac z mniejsza predkoscia. Te
wlasciwo$é klap wykorzystujemy przy ladowaniu, kie-
dy nie chcemy kotowac ze zbyt duza predkescia.

Podobnie rzecz sig ma z oporem powietrza. Jego
wielko$¢ zalezy od szybkosci, od ksztattu samolotu i
od gestosci powietrza. Uzyskanie duzej szybkoSci wia-
ze sig z pokonaniem duzego oporu powietrza. Aby bylo
to mozliwe, trzeba dysponowac silnikiem o odpowied-
nim ciaggu. UWAGA! - w programie "FIGHTER PILOT”
przy bardzo malych szybkosciach nastepuja silniejsze
zawirowania powietrza wokoét skrzydet, ktdre w efekcie
zwigkszajg opdr powietrza i powoduja spadek ciagu
silnika. Mozna temu przeciwdziataé jedynie poprzez
zwigkszenie gazu. Oczywiscie wiaze sig to z przyspie- |
szeniem; pdZniej nalezy zwolnic i tak dalej. Tych ma-
newréw przyspieszaczem mozna uniknaé opuszczajac
klapy podczas zmniejszania predkosci (300-400 wez-
fow). Na zmiane ksztattu samolotu, oprdcz kiap, wply-
wa takze podwozie. Jesli jest opuszczone, opdr powie-
trza jest wiekszy.

Mniejsza gestos¢ powietrza na duzych wysokos-
ciach powoduje, Ze opdr maleje. W programie "FIG-
HTER PILOT” np. na niewielkich wysoko$ciach mozna
lataé z predkoscia maksymalng 800 weziéw, nato-
miast na wysokosci 60 tys. stop predko$¢ maksymal-
na wynosi 1440 weziéw.

Site ciagu, konieczng do pokonania oporu powietrza
i do wznoszenia sig, zapewnia silnik. Poniewaz do spa-
lania mieszanki wykorzystywany jest tlen zawarty w

| powietrzu, w wyzszych partiach atmosfery, gdzie po-
| wietrze jest rzadsze, wydajnosé silnika maleje. Samo-

loty mysliwskie w wigkszo$ci wyposazone s w dopa-
lacze. Urzadzenie to wiacza sig przy catkowitym i cia-
glym weiskaniu diwigni przyspieszenia. Dopalacz

oo ™ wiryskuje do komory spalania dodatkowa ilo$¢ paliwa,

T (7) Drazek —(8) Skretwprawn <(5) Skretw lewo
od siebie (przechyt na prawo) (przechytw lewo)
(opadanie)
Urczykwlewu Orczykwprawo P Dodanie gazu
(zwrotw lewo) (zwrot w prawo) (wigkszy ciag)
Cofniecie gazu Otwarcieklap  I1D  Zamknigcie kiap
(mniejszy ciag) '
Weiagniecie Wybdr M Przelaczenie
Opuszczenie radiostacji na mape
podwozia e
Lok
TER do siehie
(wmnszeme)
1 (7) Drazek —>(8) Skretwprawo | <(5) Squtwlm
od siehie (przechyt na prawo) W lew
(opadanie)
12 Orczykwprawo |0
Orczyk w lewo (zwrot w prawo)
(zwrotw lewo)
Cofniecie gazu Otwarcieklap | W
(mnigjszy ciag) ‘
Weiagniecie Wyhdr M
opuszczenie radiostacji
podwozia on!
Hamulce SShift Preelgcznik  |C
pryrzadullS, |
komputera pokfad.} \_,
OGIEN Pua | Ponowne
(w bojowym ~ uruchomienie
stylu lotu) pogramu

dzieki cZemu wzrasta szyhko$¢, ale oczywiscie i zuzy-
cie paliwa. W programie "FIGHTER PILOT” trzecia
(czerwona) cze$¢ skali przyrzadu uciagu sygnalizuje
dziatanie dopalacza.

Kierunek lotu mozemy zmienic wykonujac odpowie-
dni zwrot — wystarczy przechyli¢ samolot w pozada-
nym kierunku, przy czym promien skretu bedzie tym
mniejszy, im bardziej przechylimy maszyne. Przy
zwrotach, wykonywanych ze znacznym przechytem,

| dostrzezemy kilka ciekawych zjawisk. Sita od$rodko-
_ | wa (w poziomie) nakiada sie na site przyciggania
| (masg samolotu) i maszyna gwaltownie traci wyso-

ko$¢, opada w dét.

W ten sposdb przy duzym przechyle (powyzej 45°)
mozna zauwazyé zmiane funkcii sterdéw: orczykiem, a

| wigc sterem statecznika pionowego mozna regulowac
e kat nurkowania lub wznoszenia sig, za$ drazkiem, a
- | wigc sterem statecznika poziomego mozna "zwezic”

przechyt.
Opr. SZCZEPAN WORONOWICZ

Na podstawie Gyorgy Héy, Repulesszimuldcidk pildta-

‘ szemmel, Nikroszdmitdgep Magazin, nr 3/1985
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czynnosci. Najprosciej uzyé kilku procesordw, z ktdrych kazdy odpowia-

dathy za jedno zadanie. Na ogdl jednak zadania te wymagajq tylko
krétkotrwatej aktywnuécl W pozostalym czasie procesory bytyby nie wykorzy-
stane.

"Baron de Break utrzyniwe liczng $witg. Ogrodnik Jan, masztalerz, kamer-
dyner - kazdy petni inng funkch Zwykle pracuje jeden, za$ inni sig watkonig”.

Rozwigzaniem bardziej ekonomicznym jest zastosowanie jednego proceso-
ra, Speiniajacego rdzne funkcje. Umozliwia to mechanizm przerwari, pozwalajacy
realizowac w tym samym czasie kilka niezaleznych zadan, Czynnosci nie cierpig-
ce zwloki wykonywane sa natychmiast, na sygnat z zewnatrz. Po ich zakoriczeniu
procesor moze powrdcic do czynnosci zmudnych, lecz mniej pilnych,

"Odkad de Break zwolnif reszte stuzby, Janowi, ma sig ku gorszemu. Zwykle
pielegnuje kiomby i gazony zamkowego ogrodu. «Janie!!!» rozlega sig jednak
raz po raz gromki gtos Pana. Jan rzuca szpadel i pgdzi na wezwanie. Upudruje
peruke, osiodta dzaneta, zawiaze halsztuk, po czym wrdci do ogrodu, podniesie
porzucone narzedzia i podejmie pracg w tym samym miejscu, w ktdrym przer-
wato ja wolanie barona",

Przerwanie polega na zawieszeniu, "uspieniu” realizowanego programu na
zewnetrzny sygnat i zatrudnieniu procesora na pewien czas do pilnigjszych prac.
Przerwanie przypomina nieco wywotanie padprogramu maszynowego, z tym ze
podprogram wywotywany jest nie na Zyczenie programu, lecz na wyrazne zada-
nie z zewnatrz komputera, wyrazone zamiang poziomu logicznego na odpowied-
niej koricdwee. Tak wige podczas gdy "zwykly” podprogram "$wiadczy ustugi”
na rzecz programu, ktdry go wywotat, otrzymuje od niego i przekazuje mu para-
metry, to program obstugi przerwania nie ma nic wspdlnego z przerwanym pro-
| gramem. Po zakoriczeniu obstugi przerwania stan procesora musi-by¢ identycz-
ny, jak w chwili przyjecia przerwania. Po "przebudzeniu z narkozy” przerwany
program nie moze "zauwazy¢”, ze w migdzyczasie co$ sig zmienito, np. zawar-
tos¢ rejestrdw lub bity stanu, :

* Przerwania wykorzystuje, i to 50 razy na sekunde, nawet tak prosty mikro-
komputer, jak ZX Spectrum. W regularnych odstgpach czasu uktad scalony ULA
wysyta sygnat przerwania, uruchamiajgc procedure obstugi, zawartg w pamigci
ROM. Jej zadaniem jest testowanie klawiatury i odmierzanie czasu przez inkre-
mentacje (zwigkszanie o 1) zmiennej systemowej FRAMES (23672-4),

Zastosowany w ZX Spectrum procesor Z8BA ma dwie koricdwki przerwar:
NMI i INT. Pierwsza wywoluje tzw. przerwanie niemaskowalne, obstugiwane na-
tychmiast i w kazdych warunkach. PoniewaZ jego wykorzystanie w Spectrum bez
przerdhek sprzgtowych jest niemozliwe, nie bedziemy sig nim zajmowa. Przer-
wanle INT to tzw. przerwanie maskowalne. Jesli w-danej chwili przerwanie jest
mikroprocesorowi "nie na reke”, moZe go uniknaé. Specjalny rozkaz maszynowy
DI sprawia, 2e procesor nie reaguje na sygnaty korcowki INT a2 do chwili napo-
tkania rozkazu EI, ponownie zezwalajgcego na przerwanie programu.

. 180 ma trzy tzw. tryby obstugi przerwania INT, ustawlane rozkazami IM @,

IM 1, IM 2, Trybu @ w Spectrum uzyé nie mozna. Normalnie uzywany jest naj-

prostszy tryb 1. Po przyjgciu sygnalu przerwania nastgpuje wywotanie podpro-
gramu pod adresem 56, analogicznie jak po CALL 56 lub RST 7. Pod tym adre-
sem w pamiqcl stafej (ROM) znajduje sig skok do wiasciwej procedury obstugi,
umieszczonej w dalszej czesm ROM. W trybie 1 tok pustgpowania po przerwaniu
jest sztywno ustalony i nie daje nam szans ingerencji.

Aby uzyé przerwari do wiasnych celow, przetaczymy procesor w tryb 2, zwany
wektoryzowanym. Procedur obstugi moze by¢ wiele (do 128) i moga one by do-
wolnie rozmieszczone w pamigci. Ich adresy sg zebrane w specjalne] tablicy.
Starszy bajt adresu tej tablicy nalezy wpisac do rejestru | procesora. Po przyjeciu

K omputer musi czesto wykonywac v. pewnej jednostce czasu wiele rdznych

GLOS PAN

ALBO
0 PRZERWANIACH
W ZX SPECTRUM

przerwania procesor oczekuje na tzw. wektor adresu przerwania, Normalnie wy-
syfa je urzadzenie, ktdre przerwanie wywotato, Wektor ten jest mtodszym bajtem
adresu tego elementu tablicy, ktdry zawiera adres wiagciwej procedury obstugi
przerwania. W ten sposdb kazde z urzadzeri wywoujacych przerwanie INT moze
posrednio wskazac wiasng procedurg obstugi. Oto przyklad: rejestr | zawiera 16.
Po przerwaniu procesor odezytat z magistrali danych wektor 4. Adres adresu wy-
nasi wigc 266 x 16 + 4 = 4100. Pod tym adresem mamy stowo o wartosci
64000, ktore jest wiasciwym adresem procedury obstugi przerwania, Starszy
bajt adresu wszystkich elementdw tablicy musi byé taki sam. W przypadku pro-
cesordw B-hitowych obszar pamigci, w ktdrym wszystkie adresy maja identyczny
starszy bajt, nazywamy stronica. Stronica liczy wige 256 bajtdw | moze pomies-
ci¢ 128 dwubajtowych adresdw. To samo dotyczy tablicy adreséw przerwar,
gdyz jej rozmiar jest ograniczony do jednej strony,

W ZX Spectrum nie ma urzadzeri zewngtrznych, dostosowanych do pracy w
trybie 2. Po przetaczeniu w tryb 2 procesor. "w dobrej wierze” odczyta jednak
stan magistrali danych i przyjmie go za mlodszy bajt adresu wektora, wystany
przez urzadzenie, Jesli nie dotaczyliSmy do Spectrum Zzadnych urzgdzeri zewng- |
trznych, procesor odczyta same jedynki (= 255), gdyz w takim stanie jest ma-
gistrala danych w stanie spoczynku. Gdy do zlacza krawgdziowego przquczona
jest np. drukarka lub interfejsy, stan magistrali moze byé przypadkowy, nlemn-‘
Zliwy do przewidzenia. Co robic?

Trzeba uniezalezni¢ wyznaczony przez procesor adres procedury nbsiugi od
wektora odczytanego z magistrali. Gdyby tak wypenic calg tablice ta sama za-
wartoscia, to procesor za kazdym razem pobierathy ten sam adres, choé byé
moze z réznych komdrek tablicy. Proste? Tak, ale... Dokumentacja procesora.
23da, zeby wektor byt liczbg parzysta, czyli miat wyzerowany najmtodszy bit (bit

~nr B). W naszym przypadku nie mozemy tego zagwarantowac, ba, przy odezyta-

nym "wektorze” 255 bit nr @ na pewno bedzm miat wartosé 1. Jak wtedy zare-
aguje procesor? Dane producentdw tego nie precyzuja.

W praktyce procesory stosowane w ZX Spectrum akceptuja zardwno wektow
parzyste, jak i nieparzyste. Niech rejestr | zawiera 1. Wektor-8 spowoduje odczy-
tanie adresu z komdrki 256 (mfodszy bajt) i 257 (starszy), za$ wektor 1 z
komdrek 257 i 258. Ten sam hajt tablicy moze by raz interpretowany jakn star-
szy, innym razem jako miodszy bajt adresu!

Jedyne wyjécie to umiescic procedurg obstugi przerwania pod takim adre-
sem,-ktérego miodszy i starszy bajt sg identyczne, np. 11110000 11110008,
czyli szesnastkowo FBF@ (dziesigtnie: 61680). Nadajg sig oczywiscie i inne ad-
resy o podobnych wiasciwosciach: FTFT (hex) itd. Calg stronice pamigci, prze-
znaczong dla tablicy, wypelniamy identyczng zawartoscl, np. FTH (hex). Tak
samg warto$6 nalezy tez wpisac do plerwszej kemdrki stronicy nastepnej, a to
na wypadek wektora o wartogci 2585

Przystepujemy do dziatania. Instrukcja np. CLEAR 63198 rezerwujemy obszar
pamigei od komdrki 63280 wigoznie, chronige go przed przypadkows ingerencjg
interpretera jozyka BASIC. Upatrujemy adres procedury obstugi np. F8F8H (FBH
= 248: 256x248 -+ 246 =63736). Wybieramy stronicg dla tablicy adreséw (np.
stronica nr 247, adres: 63232) | 257 kolejnych bajtdw wypeiniamy jedng warto-
scla 248. Te czynnosci mozemy wykonaé w quyku BASIC, jednak dalsze opera-
cje trzeba bedzie zaprogramowac w asemhlerze ;

Zacznijmy od procedury obshugi przenNama Niech wykona ona prosta czyn-
nosé, polegajch na zapisywaniu stata wartoscla pierwszych. 256 bajtéw pamigci
atrybutéw. Pozwoli to utworzyé w gdrnej tercji ekranu okno o ustalonych bar-
wach wypetnienia i tha (np. czerwone na 26itym) i pndwyzszonej jaskrawosci.
Pierwsz3 i obowiazkow czynnosma \programu obstugi musi byé przechowanie na
stosie zawartosci akumulatora i bitow stanu (PUSH AF) oraz wszystkich reje-
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strow wykorzystywanych przez podprogram. Nastepnie tadujemy rejestr HL ad-
resem pierwszej komarki pamieci atrybutéw, zas rejestr B zerujemy. Petla wpi-
suje statg 114 do kolejnych komdrek pamieci. Gdy po 256 powtdrzeniach
rejestr B ponownie sig wyzeruje, program odtworzy rejestry i "skoczy” do nor-
malnej procedury obshugi przerwania w pamieci ROM - jak po zwykdym przerwa-

niu w trybie 1. Dla lepszej czytelnosci kod podano w systemm szesnastkowym

lecz adresy - w dziesigtnym:

jprzechowaj na stosie

43736 F3 PRZER: PUSH AF

63737 ES PUSH HL jrejestrys AF, HL, BC
63738 CS PUSH BC i

43739 21 08 S8 LD HL,22528 jHL=adres pam. atryb.
63742 06 8@ LD B,® iB = licznik (@ =254)
43744 36 72 PETLA: LD (HL)>,114 jwpisz 114 pod adres
63746 23 INC HL $z HL, zwieksz HL o 1|
63747 18 FB DJNZ PETLA jzmniejsz B o 1, jeéli
63749 Ci POP BC inie 8, powtérz'petle
63750 EI POP HL jodtwérz zawar tosé
43751 F1 POP AF jrejstrow BC, HL i AF
65752 C3 38 00 JP 56 jskocz do prog. w ROM -

Przefaczenia trybow reakcji tez musi dokonac program maszynowy. Wpierw
trzeba wpisac do rejéstru wektora przerwan I nr strony z tablicg adresdw (nie-
Zhédrie' fat fosrednictwo akumulatora), a potem mozna wigczyG tryb 2 rozka-
zem IM 2. Powrdt do starego sposobu obsfugi jest jeszcze prostszy: wystarczy
spowodowac wykonanie rozkazu IM1:

63755 BE F7 WLACZ: LD A,247 jwpisz do A nr strony
43757 ED 47 LD 1,A iprzepisz zaw. A do [
43759 ED SE iM 2 jwtacz tryb IM 2
63761 C¥? RET - . jwréé do jezyka BASIC
43762 ED S5é KASUJ: IM | iprzywréé tryb IM 1
43764 C? RET jwréé do jezyka BASIC

Oto program fadujacy do pamieci kod maszynowy przedstawionych progra-
méw. Po pomysinym zakoriczeniu tadowania instrukcja RAND USR 63755 inicju-
jemy nowy tryb obstugi i od tej chwili po kazdym przerwaniu wywolywana jest
procedura PRZER. Gdma tercja ekranu pozostaje niewrazliwa na wszelkie zmia-
ny atrybutdw z poziomu jgzyka BASIC:

10
20

CLEAR 63199

LET SU=@: LET T=63232: LET B=248

30 FOR I=@ TO 256: POKE T+I,By NEXT 1
48 FOR Am&3736 TO 63744 '

58 READ BY: POKE A,BY: LET SU=SU+BY

68 NEXT A

78 IF 8U<C>3851 THEN PRINT "BLAD": STOP
80 RANDOMIZE USR 43753

98 DATA 245,229,197,33,0,88,6,0,54,114
168 DATA 35, 16 251 193 225 241, 195 56 e
118 DATA 62,24?,23?,?!,23?,94,201,237
126 DATA 86,201

Procedura obstugi pefni swa powinnosé "za plecami” programu gléwnego,
czyli interpretera jezyka BASIC. Jej czujng obecnosc tatwo sprawdzic, zmieniajac
stafg w rozkazie LD (HL),114. Stata stanowi drugi bajt rozkazu i znajduje sig w
komérce 63745:

POKE 63745,102

Urzadzenle
(W SPECTRUM nie wystgpuje)

ok mikroprocasor Z80 wymacza adres procedury obstigl praerwania w trybi Y.

Kolory gémej czesci ekranu ulegaja natychmiastowej zmianie. Jesli wylaczy-
my procedure przez RAND USR 63762, wszystko wrdci do normy.

Nie przewidujac wspdipracy Spectrum z przystawkami dotaczanymi do Zgcza
krawgdznowego, mozna zrezygnowat z 255 poczatkowych bajtow tablicy adre-
sow, pozostawiajac tylko dwa ostatnie. Przekona nas o tym zlecenie:

FOR = @ TO 254: POKE T+1,0: NEXT | '

Wartos¢ wektora wynosi za kazdym razem 255 i komputer odezytuje adres |
z komdrek 65487 i 65488. W tym przypadku po wyzerowaniu reszty komérek
nic si¢ nie zmieni, a do komérek 65487/8 mona wpisa¢ dowolny adres.

Przerwania pozwalaja w prosty sposéb rozwigzac problemy trudne do zaata-
kowania w innych sposdb. Przyktad: podczas listowania programu Spectrum wy-
$wietla strong po stronie, za kazdym razem pytajac "scroll?”. Czesto bytoby wy-
godniej przeglqdac program w sposob ciagly, zatrzymujac listing w dowolnej
chwili nacignigciem np. kombinacji klawiszy (Z) i (X). Po zwolmemu ktdregos z

sprz!clskow listina hx‘!byr kontvnuowany:

OP: PUSH AF iprzechowaj re jestry AF

63737 3E FF LD A, 255 jdo komérki 23692 wpisz
63739 32 8C SC LD (23692).A 1255, wylaczajac scroll
63742 3E FE TEST: LD A, 254 jwybierz grupe klawiszy
43744 DB FF IN A, (259 jodczyta klawiature
43746 FE B? CP 185 istan klawiatury = 1857?
43748 28 F& JR 2, TEST jgdy tak,ponowié¢ odczyt
:g;gf g; o POP AF lodtwérx reJestry AF
ee skocz obs}u ¥
Po kazdym przerwaniu prucedura uniemozliwia ewentu %y scmﬁm%

zmienne;j systemowej SCRCT (adres: 23692) wartocé 255. Nastgpnie udbywa
sie testowanie klawiatury. Para rozkazow: LD A,254 i IN A,(254) jest funkcjona-
Inym odpowiednikiem instrukcji LET A= IN 65276 w jezyku BASIC. Jesli po
IN A,(254) w akumulatorze znajdzie sie liczba 185, oznacza to réwnoczesne wei-
$nigcie (Z) i (X). W tym przypadku program oczekuje w petli, a2 ktdry$ z tych |
przyciskéw zostanie zwolniony. Poniewaz program zajmuje ten sam obszar pa-
migci co poprzednia procedura i korzysta z identycznych podprograméw WLACZ
i KASUJ, w programie tadujacym wystarczy zmienic trzy instrukcje. Procedurg
mozna wytaczy¢ przez RAND USR 63762

78 IF 8U<>4525 THEN PRINT "BLAD": STOP
78 DATA 245,62,255,50,140,92,62,254,219
180 DATA 254, 254 185 40 249 241,195, 56 e.a

Przerwania pozwalajg uzyskac wspaniate efekty (podktad muzyczny, anima-
cja ekranu itd.), ktdre podziwiamy w najlepszych grach. Niektdre mikrokompu-
tery np. C64/128 - maja znacznie szersze niz Spectrum mozliwosci korzystania
z przerwar. Tak czy owak, mechanizm przerwan jest poteznym-narzedziem w
reku programisty, a technika jego stosowania nie jest wiedzg tajemna, zastrze-
2ong dla profesjonalistow. Prawda, programowanie -obstugi przerwaii wymaga
szczegdinej starannosci, gdyz prace programu trudno jest testowac "na suche”,
krok po kroku, korzystajac np. z monitora kodu maszynowego. Za kazdy btgd
Spectrum ochoczo sig rewanzuje, informujac nas, kto i kiedy skonstruowat nasz
mikrokomputer... _

ROLAND WACLAWEK
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0 SKUTECZNYM SORTOWANIU [1]

Sortowanie jest zadaniem spotykanym w codziennym Zyciu niemal na kazdym
kroku. Powszechnie mamy do czynienia ze zbiorami obiektow uporzadkowanymi
wediug pewnych kryteriow. Trudno przeciez sobie wyobrazic uzyteczng ksiazke
telefoniczng z ustawionymi przypadkowo nazwiskami abonentow, stownik, w
ktdrym hasta s3 umieszczone w sposb przypadkowy czy biblioteke z ksiazkami
wstawionymi na patki "jak leci”. Wszedzie tam, gdzie trzeba przeszukiwac zbidr
obiektow w celu znalezienia jednego (kilku) potrzebnego, wygodnie jest wezes-
niej uporzadkowac, czyli posortowac dany zbidr wedtug okreslonego klucza. Dla
ksigzek w bibliotece takim kluczem bedzie numer ewidencyjny ksigzki, w stow-
niku jezyka polskiego kluczem bedzie stowo, ktrego dotyczy tresc hasta, a
wprowadzony porzadek bedzie porzadkiem alfabetycznym. Uprzednie posorto-
wanie zbioru pozwala w tatwy sposdb tworzy¢ od razu uporzadkowane zestawie-
nia obiektéw spetniajacych pewne warunki. Mozna na przykfad szybko utworzyé
2 ksigki telefonicznej mata ksiazke abonentdw z pewnego rejonu — tych, ktdrych
numer telefonu zaczyna sig np. na 27.

Mdwiac Scisle, sortowanie ciggu polega na takiej zmianie kolejnosci jego ele-
mentdw, aby w wyniku otrzymac ciag niemalejacy (ustawienie od najmniejszego
do najwigkszego) lub nierosnacy (ustawienie od najwigkszego do najmniejsze-
go). Jedyne wymaganie stawiane sortowanym elementom to mozliwos¢ ich po-
réwnywania tj. okreslania, ktdry obiekt jest mnigjszy (powinien wystapic w ciagu
wezesniej) a ktdry wigkszy (powinien wystapic pdzniej przy porzadku niemaleja-
cym). Gy klucze, wedtug ktdrych sortujemy, sg liczbami lub stowami pewnego
alfabetu, mozliwosc okreslania ich kolejnosci jest oczywista. Czasem mozna i
warto dodatkowo skorzystac z innych wiasnosci porzadkowanych elementdw.

Algorytmy sortowania mozna ogélnie podzielic na dwie klasy. Pierwsz3 stano-
wig algorytmy wykorzystujace specyficzne wiasnosci obiektow. Do drugiej zali-
cza sie te, ktore zadowalaja sig jedynie mozliwoscia pordwnywania elementow.

Na pierwszy rzut oka wydaije sig, Ze problem sortowania nie jest weale ztozo-
ny. Mozna natychmiast podac fatwe i naturaine metody jego rozwiazania. Tym-
czasem okazuje sie, ze te proste metody s3 dobre i skuteczne jedynie wtedy, gdy
mamy do czynienia z niewielka liczba obiektdw do uporzadkowania. Jesli tych

obiektow jest bardzo duzo, zastosowanie jednego ze skomplikowanych, lecz
efektywnych algorytmdw przynosi ogromne korzysci. .

Sortowanie duzego zbioru danych wiaze sig ze znacznym kosztem. W przy-
padku porzadkowania recznego jest to znaczny naklad pracy. Gdy prace te wy-
konuje za czlowieka maszyna, wazna jest liczba dokonywanych operacji - poré-
wnan elementéw. Istotnego znaczenia nabiera tez czas wykonywania algorytmu.
Wielkosc ta jest zawsze zalezna od liczby porzadkowanych elementdw. Dobre
metody sortowania pozwalaja uporzadkowac n elementéw przy pomocy liczby
pordwnan rzedu nlog,n (przy zatozeniu, ze maszyna korzysta z nie wigcej niz je-
dnego procesora). Okazuje sig zarazem, e rzad ten w ogélnym przypadku nie
moze by¢ mnigjszy. Im bardziej wyrafinowany jest algorytm sortujacy, tym
mniejsza jest stafa stojaca przed wartoscig nlog,n. Jedynie algorytmy wykorzy-
stujgce specyficzne cechy sortowanych obiektow dziatajg w czasie liniowym —
rzedu liczby danych.

Wybrana metoda sortowania jest zawsze w istotny sposdb zalezna od struk-
tury przetwarzanych danych. Jesli wszystkie dane mieszczg sig na raz w pamie-
ciu wewngtrznej komputera, programista z pewnoscia wybierze jedn z metod
sortowania wewngtrznego. Jesli obiektdw jest bardzo duzo i s one zapisane na
tasmach magnetycznych, dostep do tak zapamigtanych danych jest sekwencyjny
(najpierw pierwszy obiekt, potem drugi itd.), co nakazuje wybdr algorytmu z
grupy metod sortowania zewnetrznego. Wszystkie rozwazane ponizej algorytmy
nalezg do pierwszej grupy - porzadkuja dane w pamigci wewngtrznej.

Na poczatek zagadnienie porzadkowania ciagdw o specjalnych wiasnosciach.
Zadanie: posortowac n liczh catkowitych z przedziatu od 1 do m. Mozna to zrobic
W nastepujacy sposab:

1) zainicjalizujmy m pustych kolejek, po jednej dla kaidej liczby od 1 do m;

2) rozwazmy wszystkie liczby w ciagu od pierwszej do n-tej wstawiajac je do od-
powiednich kolejek (liczba i ustawi sig w kolejce o numerze i);

3) potaczmy (skonkatenujmy jak mowig informatycy) wszystkie kolejki - druga
kolejke nalezy dotaczyc na koniec pierwszej i tak dalej az do m-tej.

Otrzymany ciag jest uporzadkowany niemalejaco. Metoda ta, zwana algoryt-
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mem sortowania rozrzutowego (ang. bucket sort) wykorzystuje fakt, ze sortowa-
ne s3 tylko liczby catkowite z okreslonego przedziatu. Na przyktad dla liczb rze-
czywistych, chochy z tego samego przedziatu, zupetnie sig nie nadaje - jak bo-
wiem utworzy¢ kolejke dla kazdej liczhy rzeczywistej z podanego zakresu?

Czas dziatania algorytmu jest proporcjonalny do liczby porzadkowanych da-
nych (a wigc do n).

Zapis sortowania rozrzutowego w postaci programu w polskim Logo przed-
stawia sig nastepujaco:

OTD SORTOWANIE :Liczby :M
INICJALIZACJA :m

ROZRZUT :Liczby
WY NIK PDLaCZONE.KOLEJKI :m
JUZ
OTO INICJARLIZACJA :'m
JEELTI :m = @ [stopl
PRZYPISZ SLi0UWO "k £l
INICJALIZACJA m - 1
JUZ
OTE ROZRZUT Liczby
JESLI PUSTE? :Liczb& [stopl
PRZYPISZ SLt0WD "k P R} Liczby
NAK PIERW :Liczby WARTD4 ¢ Si0WO0
"k PIERW :Liczby
RBZRZUT BEZPIERW Liczby
JUZ
OTO POLRCZONE.KOLEJKI :i
JESLTI :i = @ [wunik C[11
WYNIK ZDANIE POLAQCZONE.KOLEJKI
SUT 1 WARTOSE St0OW0 "k i
z

Liczby catkowite z podanego zakresu mozna szybko uporzadkowaé w mniej
wymysiny sposob (np. zamiast uzywac kolejek postuzyé sig licznikami), ale
przedstawiona metoda ma warto$¢ dydaktyczng, gdyz powyzszy algorytm mozna
uogdlnic tak, by porzadkowat bardziej ztozone obiekty. Nie wdajac sig w formalne
rozwazania ustalmy, ze teraz problem bedzie polegat na sortowaniu stéw. Postu-
gujac sie opisang dalej metoda, mozna tworzy¢ na przyklad uporzadkowane al-
fabetycznie listy nazwisk albo stowniki dowolnych termindw.

Zadanie: uporzadkowac alfabetycznie ciag stéw ztoZonych z liter alfabetu. A
oto sposdb rozwiazania tego problemu:

1) Inicjalizujemy tyle kolejek, ile jest liter alfabetu plus jedng kolejke dodatkowa.
2) Znajdujemy maksymalng diugos¢ stowa w ciggu, niech to bedzie n.

3) Rozrzucamy stowa do odpowiednich kolejek, najpierw wedtug n-tej litery tzn.
stowo, ktdrego n-t3 liter jest A, ustawi sig w kolejce przeznaczonej dia A, jesli
jest to B, w kolejce przeznaczonej dla B i tak dalej. Gdy sfowo jest krdtsze i nie
ma n-tej litery, wstawia sig je do dodatkowej kolejki.

4) Scalamy kolejki tak, ze najpierw bierzemy kolejke dodatkows, dotaczamy na
jej koniec kolejke dla A, na jej koniec dotaczamy kolejke dla B i tak az do Z.
Otrzymamy w ten sposdb ciag stow uporzadkowany wedtug ich n-tej litery.

5) Scalony ciag ponownie rozrzucamy do Kolejek (teraz znéw pustych), ale o tym
do ktdrej kolejki dostanie si¢ stowo, decyduje jego n-1-sza litera. Znéw scalamy
kolejki i powtarzamy dalej dwa kroki algorytmu: - rozrzut i scalanie az do chwili,
gdy potaczymy kolejki, w ktdrych znajduja sig stowa wstawione tam zgodnie z
wartoscig ich pierwszej litery. Otrzymany w tym kroku cigg stw jest juz uporzad-
_kowany alfabetycznie.

Najlepiej przesledzic zasadg dziatania algorytmu na przykfadzie. Nalezy usta-
wic alfabetycznie listg imion: OLA JAN MAREK ALA KUBA ELA

Maksymalna dtugosc stowa wynosi 5. Inicjalizujemy kolejki oznaczajac je po-
szczegdlnymi literami. Dla skrdtu podane zostang tylko kolejki odpowiadajace li-
terom istotnym w danym kroku algorytmu.

1 rozrzut - wedtug 5-tej litery:

dodatkowa: OLA JAN ALA KUBA ELA

k : MAREK

1 scalenie:

OLA JAN ALA KUBA ELA MAREK

Jest to cigg wyjsciowy dla drugiego rozrzutu.
2 rozrzut - wedlug 4-tej litery:

dodatkowa: OLA JAN ALA ELA

a: KUBA

e : MAREK

2 scalenie:

OLA JAN ALA ELA KUBA MAREK
3 rozrzut - wedtug 3-cigj litery:
dodatkowa: pusta

a: OLA ALA ELA

b : KUBA

n: JAN

r : MAREK

3 scalenie:

OLA ALA ELA KUBA JAN MAREK
Zauwazmy, ze w tym kroku pofaczony ciag jest posortowany zgodnie z alfabety-
czng kolejnoscia trzecich liter wyraziw.
4 rozrzut - wedtug 2-giej litery:
a: JAN MAREK

|': OLA ALA ELA

u : KUBA

4 scalenie: '
JAN MAREK OLA ALA ELA KUBA
5 rozrzut — wedtug 1-szej litery:
a:ALA

e: ELA

j:JAN

k : KUBA

m : MAREK

o: OLA

5 scalenie: (i ostatnie)

ALA ELA JAN KUBA MAREK OLA

Istote prawidtowego dziatania algorytmu sortowania leksykograficznego sta-
nowi wykorzystanie specyficznej struktury danych, jaka jest kolejka. Wstawianie
elementdw tylko na koniec kolejki a pobieranie ich tylko z poczatku pozwala za-
chowac uporzadkowanie (poczawszy od pewnego migjsca) osiagnigte we weze-
$niejszych krokach algorytmu.

Koszt tego algorytmu jest rzedu: liczba liter alfabetu + suma diugosci
wszystkich sortowanych stow. Jest to doprawdy niewielki koszt w poréwnaniu
z liczhg operacii, jakiej trzeba by dokonaé, aby posortowac stowa przy uzyciu je-
dnego z algorytmaw postugujacych sie tylko poréwnywaniem obiektow. Dla przy-
kiadu program w polskim Logo sortujacy leksykograficznie 40 stéw na mikro-
komputerze ZX Spectrum dziatat 1.5 minuty. Natomiast program (takze w pols-
kim Logo i takze na mikrokomputerze ZX Spectrum) sortujacy 40 tych samych
staw w ten sposdh, ze brat kolejne stowo i wstawiat je w odpowiednie miejsce
tworzonego uporzadkowanego ciagu, dziatat 6 minut.

Wynik ten nie wymaga chyba komentarza, poza jednym moze - nawet ten
lepszy czas nie byt weale rewelacyjny. Nie jest to jednak wina algorytmu, lecz
tego, ze zostat on zapisany w Logo, ktdry to jezyk jest doskonafym narzedziem
dydaktycznym, ale zupefnie nie nadaje sig do praktycznego zastosowania przy
naprawde szybkim sortowaniu. Na usprawiedliwienie wypada jeszcze dodac, ze
programy byly testowane przy mocno zajgtej pamigci i w trakcie ich wykonania
czesto nastgpowato "od$miecanie” pamigci. Mozliwo$¢ "odSmiecania” zostata
wprowadzona do interpretera polskiej wersji Logo. Oryginalny angielski interpre-
ter Logo na ZX Spectrum przy przepetnieniu pamigci po prostu przestawat reago-
wac na jakiekolwiek rozkazy.

Pora przedstawic program sortujacy leksykograficznie. Ma on nastepujaca
postac:

owa
:s5towa )

a
[n]

{ 2 [wy

i i

s
£
axd
UP P

RZQDEK PRRY :st

Lista o nazwie "stowa” zawiera wejsciowy ciag stéw do posortowania. Procedura
"stownik” zwraca uporzadkowany ciag stow.

OTO St0WARA.UP :Lista.par

SJJEéI_I PUSTE? :lLista.par C[wynik [
WYNIK ZDARANIE OS5T PIERW :Lista.pa
r $Lt0WAR.UP BEZPIERW :Lista.par

JUzZ
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354
Procedura "stowa. up"” tworzy ciag stdw z ciggu par: dfugos¢ stowa, stowo.

Par :n
scalo

n
ne.kol

:nn
KOLEJKI @

Procedura "porzadek” zwraca cigg par jw. posortowany zgodnie z alfabetycz-
nym porzadkiem stow.

OTO PARY :Lista

JESLI PUSTE? éista twynik [11

JESLTI ( DtUGO4¢ PIERW :Lista ) >
:maxdt cprzugisz "maxdt dtugosé
pierw :Llista

WYNIK NAP_ ZDANIE DLtUGDE ¢ PIERW
Lista PIERW :LlLista PARY BEZPIERW

uﬁéiSta

Procedura ,pary” dziata odwrotnie do "stowa. up”. Dla kazdego stowa z wejscio-
wej listy okresla jego diugosc i zwraca liste par w postaci: [diugosé stowa slowo]
OTO INICJALIZACJA.KOLEJEK
INIT 97
PRZYPISZ ''dodatkowa I[1]
Juz

IT :kod

OT? IN
JESLI :kod = 123 [stopl
PRZYP ZNAK :kod I[1

IN :kod + 1
S0ET

Procedury: inicjalizacja.kolejek i init tworza puste kolejki. Nazwami kolejek s3
litery okreslone przy pomocy kodu ASCII (37 to kod "a", 123 - kod "z"). Jak
fatwo zauwazyc, stosowane sfowa powinny skfadac sie tylko z matych liter. Jesli
chcemy porzadkowac stowa ztozone z innych znakéw, wystarczy zmodyfikowac
w odpowiedni sposéb procedure init.

UZYTKOWNICY PAMIECI EPROM!
ZPAE "INCO” Wroclaw oferuje programator pamieci EPROM
typ PPE-1 oraz kasownik pamieci EPROM typ KPE-1.

ZALETY PROGRAMATORA:

- przylaczany do mikrokomputera ZX Spectrum stuzy do
21128/21256/

- umozliwia programowanie pamigci, czytanie zawartosci,
kontrole zaprogramowania i kasowania oraz latwe przeniesie-
nie danych z jednego EPROM-u do innego (réwniez roznych ty-
pow)

- program obstugujacy programator napisany jest w jezyku
maszynowym mikroprocesora Z80 i umieszczony w pamigci
stalej programatora

. — dane do zaprogramowania mozna przesia¢ z zewnatrz w
sposob rownolegly lub szeregowy.

programowania pamigeci EPROM typ 2716/2132/2732A/2164/

A NT CCO
vCHAmm-
<

oo “‘um
XM CH
3 ~=VTND
UMMM~
0

.o c_

JowT~D
Do
VLT
€+ 00 = B

winp

Lot bl 5

|
EEVDVN

WEIHHD

S oNMMD

on wLPIC
n=:-s VL

AEIT»

AN ™

mw--

[ N s P

¢ e Db~ O

- ~OMeor-e

W DE--Whe ~

W
s W~ VO

PeOoMn

SIJN

-

-0

“....-
T U= JWOVI
U WAV
- "NO0~Tx

“npn -

n
w mmxExEn U

0N NHEOO LD

[l ad

ongnvaucan BEZPIERW
JUz

Procedura "dystrybucja” rozrzuca stowa do kolejek wedtug litery
podawanej przez "elem :nn sfowo”.

OTO ELEM
JESLI LUB

N7 e
ELEM

n-tej w stowie

tn

Procedura "scalone.kolejki” zwraca cigg utworzony przez scalenie wszystkich
kolejek poczawszy od dodatkowej przez "a”, "b" az do "z".

AGNIESZKA KASPRZYCKA

(w jednym z nastepnych numerdw cz. Il o sortowaniu wewngtrznym w ogélnym
przypadku - przy uzyciu jedynie pordwnan obiektdw).

Kolejka jest specjalnym rodzajem listy. Elementy sg wstawiane do kolejki z je-
dnego korica, a usuwane z drugiego. W jezyku angielskim (informatycznym)
czesto zamiast queue (kolejka) uzywa sig okreslenia FIFO od stow first in first
out, co oznacza w wolnym przekfadzie: pierwszy wehodzi, pierwszy wychodzi.
Nasuwa sig analogia z kolejka na przyktad w sklepie - ten, kto pierwszy przy-
szedt, jest obstuzony jako pierwszy.

Na zyczenie programator moze by¢ przystosowany do innego
typu mikrokomputera (Amstrad, Meritum, Commodore).

Cena programatora: 79.500 zt

ZALETY KASOWNIKA:
- szybki czas kasowania (przecigtnie 6 min)
- mozliwos¢ jednoczesnego kasowania 6 szt. EPROM-6w
- nastawny czas kasowania 0-60 min

Cena kasownika: 39.000 z}

ZEMOWIENIA PRZYJMUJE:

Zaklad Produkcji Aparatury Elektronicznej "INCO”
ul. Tamogajska 11/13, 50-950 Wroclaw
tel. 67-40-81; tlx 8712357 in pl.

BR-222
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PROGRAMOWANIE

LOGIGZNYCH

Alpha-beta pruning

main ()
{int i, j, vals
for (i=P3+13i<F103i++) tab(P121[il=P3+Pb;
for (i=03i<3;i++) {pilillO01=-(i+1)3pilill11=0; pililC21=i+1;
i cpjLlilfOl=p;Lill1l=p;jLil(2]=1+i5>
for (i=P3+1; i{=P3+P6&;j i++)
for (j=P3+13 j<P103 j++) MASKALil[jl1=1;

rep ¢ printf ("Podaj wyscko4é drzewa \n")j;

scanf ("%d",%poziom);

if (! (poziom>=1 & poziom<20))
poziom++; kol=1; B
printf ("Czy chcesz zagrad¢ pierwszy? (1 lub O) \n")j
scanf ("Zd", %i);
if (i) {j=czytajruch O3 WSTAW (j+F3,kol)s
WSTAW (4+F3, kol) ; kol=-kolidrukuj (4+FP3);
loop: j= czytajruch O ;+=F3;

WSTAW (j,kol)s drukuj(j);

goto reps;

kol=-kals}

win=ocenapoz (j)}

if (win) {printf ("PRZEGRALEM \n"); exit ()32
kol=-kolj;

val=alphabeta ()

if(val == 0) {printf ("FODDAJE SIE \n"): exit O3>

WSTAW (val, kol); drukuj(val);
win=ocenapoz (val);

if (win) {printf ("WYGRAKEM \n"):
kol=-kol; goto loop;

exit 33
3
czytajruch )
{int j;
for (j=P3+13 j<F103 j++)
podaj: printf ("Podaj
scanf ("%Zd", %;j);
ifG<L 1L 337 11 tabfP1210j+F31<=F3) goto podaj: return(j);?
drukuj (j) " e
int jj
{int p,q;
for (p=F3+1; p<=F3+PbL;p++)
{ for (g=F3+1; q<P10; g++)
if (tablpllqgl==0) printf ("l 1");
else (tablplfgl==1? printf ("IXI") sprintf("101"));
printf ("\n");s3. :
printf ("\n Ostatni ruch w kolumnie %d \n",;j-F2):}
remis () 4
{printf ("REMIS
focena (i, j)
int i,j;
{int p, k,
int v[31;
s=(tabli+11[jl==-kol)? 2:03
for (p=0;p<3I;p++)
{vipl=0: for (k=03k<3;k++)
{ti=i+pilklLlpl; tj=j+pjLkilpl;
if (MASKALtilCt ;1)
{if (tabftillt;l==kol)

if (tab[F121Lj]1> F3) goto podaj;
ruch (1 do 7) \n");

remis ();

\n") jexit O3

s, ti, tjs

breaks

else vipl+=(tabLtillt;jI? PS : P2):3}
. else break;l)
for (p=03p<33p++)
{ for (k=03 k<33 k++)

{ti=i-pilkllpl; tj=j-pjCkllpl;

if (MASKALLilCt ;1) .
{if (tabftil(tjd==kol) break:
else vipl+=(tabltillt;jl1? P5": P2);)

else break;}?>
for (p=03p<33p++) s+=vipl;
return(s) ;2

. nowe_ruchy:

#include <stdio.h>

#define P3 2

#define P12 12

#define P10 10

#define P& &

#define PS5 5

#define F2 2

#define P100 100

int kol, win, first, poziom;

int tab[i131013], MASKAL131C131;

int pil31C31,p;iL[31031;

#define WSTAW(k,c) (tabltabl(P121{k11Ckl=c, tabLP121Ck1--)
#defing USUN (k) (tablP121Lk]1++, tabltablP121Ck11Lk1=0)
next (k1)

for (k=kl+1;k<P10;k++)
if (tablP121Ck1>P3)

return (NULL) 33

generu;j (1)

int 13

{ first=(1l>poziom ||

ocenapoz (j)

int jj;

{int k, ij

i=tabCP1210j1+1;

if (tabli+310jl==kol &% tabl[i+21[jl==kol %% tabl[i+11[jIl==kol)

return(P100);

return(k);

win)? NULL : next (P3):3}

for (k=03 k<33 k++)
{

if (tabCi+piCOICKIILj+piLOILKIT != kol) goto E3;
if(tabli+piC1ICkIICj+pjL11LkIT '= kol) goto E23
if (tabli+pil21Ck1ILj+pjL21Lk1] '= kol) goto Elj
return (F100);
E3: if (tabLi-pilf21Ck1ILj-pjL21Lk1] '= kol) continue;
E2: if (tabli-pil13Ck1ILj-pjL11Lk1] != kol) continue;
El: if (tabLi-pilO1Ck1ILj-pjL0ILKI] '= kol) continue;

return (F100) ;3>
return(0) s
alphabeta ()
{int ply,al201,r[20]1, mem=0;
ply=2; alOl=ali1l=-P100;
first=next (P3); if (first==NULL) remis(); else goto inij
generuj (ply);
iniz rlply+1l1=first;
if (PCply+13==NULL) ¢
alplyl=ply-(win?win: focena (tab[P121Crlplyll+1,rlplyd)) s}
else
<. alplyl=alply-21;

nizej: ply++; WSTAW(rLplyl,kol); win=ocenapoz (rCplyl); kol=-kols
goto nowe_ruchy;
zbadaj: if (~alply+11>alplyl)

{alplyl=-alply+11; .
if (alply+11<=alply-11) (USUN(rLply+11);
goto koniec_poziomusl’
USUN(rCply+11);
rlply+11= next(rlply+11);
if (rCply+11) goto nizej; >
ikoniec_poziomu: ply--3; if (ply>=2){ kol=—kolj S
if(ply==2 &% -al31>al21) mem=r[31;
goto zbadajsl

return (mem) ;3

poprzednim odcinku mowilismy o me-

todzie generowania ruchu na podstawie

drzewa gry, zwanej minimaks. Powaing
niedoskonatoscia tej metody jest sprawdzanie zawsze
catego drzewa. Bywaja sytuacje, kiedy bez wplywu na
ostateczny wynik, mozna szybciej zakoriczy¢ przeszu-
kiwanie pewnych fragmentdw drzewa. Na przykfad na
rys. 2 z poprzedniego odcinka mozna bylo nie badac
ostatnich dwdch lisci (weztdw koricowych) o wartos-
ciach 3 i 5. Dlaczego? Mam nadzieje wyjasnic to w
dalszym ciagu artykutu.

Obecnie najlepsza metoda “obcinania” zbednych
gatezi jest algorytm zwany alpha-beta pruning. Pru-
ning 0znacza obcinanie, a alpha i beta (dalej bede pi-
sat alfa zamiast alpha) to dwie liczby (zmienne), przy
pomocy ktdrych dokonuje sig obcigcia.: Spajrzmy na
rys. 1 prezentujacy wynik dziatania tego algorytmu.
Linie przerywane wskazuja na wezty, ktdre zostaly po-
minigte (obcigte). tatwo zauwaiyé, jak due oszczg-
dnosci czasowe moze dac ta metoda.

Powiedzmy w koricu na czym ona polega. Istotne
jest, zebv pamigtac zasade dziatania algorytmu mini-
maks, ktéra omdwiona zostala w- poprzednim odcinku.
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Spojrzmy na pierwsze trzy liscie drzewa: 9, 21 3.
Pamigtamy, ze kazdemu wezlowi odpowiada pewna
pozycja w grze. Zalety pozycji wyrazaja liczby przypi-
sane fisciom przez funkcje oceniajgca. Ustalmy jesz-
cze rzecz nastepujaca. Z kazdego wezta odchodza trzy
gafezie, ktdre wyrazajg trzy i tylko trzy mozliwe ruchy
gracza. Nazwijmy je odpowiednio L, S, P od gatezi le-
wej, Srodkowej i prawej. W ten sposcb kazdy wezet
daje sie opisa jako cigg liter L, S i P, ktdre odpowia-
daja ruchom, jakie trzeba wykonac, aby do danej po-

wartosci 5.

Korzen reprezentuje konkretny ruch (L, S lub P),
jaki ma zostac oceniony za pomoca tego drzewa. Stad
poziomy B i D odpowiadaja pozycjom po ruchu przeci-
wnika. Funkcja oceniajaca rozpatruje pozycje z "na-
szego” punktu widzenia, diatego tez pozycja o mini-
malnej wartosci jest dla naszego przeciwnika najko-
rzystniejsza. Dlatego z liczb 9, 2 i 3 zapisujemy w po-
ziomie C wartosc 2, ale ze zmienionym znakiem. Czy-
ni to z metody minimaks tzw. megamaks i znacznie
utatwia zapis algorytmu: zamiast na przemian szukac
liczby najmniejszej i najwiekszej, zawsze szukamy
najmniejszej, po czym zapisujemy ja wyzej ze zmie-
nionym znakiem.

Wezet LL otrzymuje wartos¢ -2. Zostaje ona takze
zapamigtana pod zmienng beta. Nastepnie badana
jest pozycja LSL, ktdra oceniona zostata na 1 punkt.
Dlaczego mozemy poming¢ dalsze wezly tego pod-
drzewa - LSS i LSP?

Prosze pamigtac, Ze zapisujemy wyzej wartos¢
najmniejsza, ktdra dla tego poddrzewa bedzie mniej-
sza hadZ rdwna 1. A skoro tak, to po zmianie znaku
w poziomie C wartosc ta i tak przegra w konkurenci
zapisania do poziomu B, gdyz w wezle LL mamy juz
-2. Ujmujac te zaleznosc w postaci warunku wystepu-
jacego w algorytmie (patrz procedura alfabeta dota-
czonego programu, drugi wiersz pod etykieta zbadaj)
powiemy, ze najmniejsza dotychczas wartos¢ z tego
poddrzewa — w tym przypadku 1 - jest mniejsza lub
réwna minus beta. W weile LS zapisujemy wartos¢
beta i ignorujemy reszte drzewa.

Zaleznosci pomigdzy wartosciami weztdw roznych
pozioméw badane sa w algorytmie przy pomocy
zmiennych alfa i beta. Stanowia one odpowiednio do-
Ine i gdrne ograniczenie akceptowanych wartosci we-
zow. Stad zwykle poréwnania decyduja o tym, ktdre
gafezie zostang "obcigte” a ktdre nie. Alfa i beta
zmieniajg sig w zaleznosci ad poziomu i poddrzewa.

Inaczei jest z poddrzewem LP, czyli weztami LPL,
LPS i LPP. Trzeba je wszystkie zbadac, gdyz naj-
mniejsza wartos¢ tego poddrzewa ma szansg "zajsc”
wysoko — nie zachodzi warunek przytoczony wyzej,
ktdry spowodowat “obciecie” gatezi LSS i LSP. Po
sprawdzeniu cafego poddrzewa LP, pojawia sig nowy
| "lider” w postaci wartosci 3, ktdry zdobywa kolejne
1 poziomy az do samego korzenia. Zmienna alfa przyj-
muje teraz wartosc - 3, co oznacza, Ze 7adna mniej-
sza liczha nie ma prawa znalez¢ sie w korzeniu.

zycji (wezta) dojsc, Na przvktad wezet LPP, to lisc o .

W ten sposdb zakoriczone zostato przeszukiwanie
lewego poddrzewa. Przyjrzyjmy sie teraz weztom
LPL, LPS, LPP o wartosciach 4, 8 i 6. Widzimy, ze po
znalezieniu najmniejszej z nich (4), cate Srodkowe
poddrzewo zostato pominigte. Czy stusznie? Wartos¢
4 z poziomu D zapisana bytaby do poziomu C (ze
zmienionym znakiem oczywiscie) i tam miataby duze
szanse na "awans” jeszcze wyzej. Lecz na poziomie
B wartosc 3 zapamigtana w wezle L nie daje jej zad-
nych szans na zdobycie "szczytu” w postaci poziomu
A. "Niech zostanie na miejscu, skora nie moze doj$¢
do samego korica” — wydaje sig byc tajemnica sukce-
su tej metody. Analogicznie jest z poddrzewem pra-
wym.

Jak w kategoriach ruchéw poszczegdlnych graczy
wyttumaczy¢ redukcje srodkowego poddrzewa? Na
bazie zatozenia, ze przeciwnik ma troche rozsadku.
Bo jesli bedzie na tyle naiwny, ze w pozycii reprezen-
towanej przez korzen zagra ruch S (z poziomu A), wow-
czas my grajac L (z poziomu B), pozostawimy mu
co najwyzej ruch L (z poziomu C) dajacy pozycje o
wartosci 4. Jest to ewidentna strata dla niego, bo
gdyby zagrat L na samym poczatku, to najprawdopo-
dobniej osiagnatby pozycjg o wartosci 3 (czyli lepsza).

Algorytm ten skonstruowali Donald E. Knuth i Ro-
nald W. Moore w 1975 roku'). Od tego czasu jest
zupetnie nie do pomyslenia stosowanie metody mini-
maks bez optymalizacji, jaka dostarcza alfa-beta pru-
ning.

0d czego zalezy ilos¢ "obcigtych” gatezi? Jest to |

bardzo istotna sprawa. W przypadku tego rysunku
zbadanych zostato okoto potowy wszystkich wezidw,
gdy na rys. 2 z poprzedniego odcinka mozna byto po-
minac tylko dwa wezly. Roznice te powoduje uporzad-
kowanie weztdw. Najkorzystnigjszym ukfadem jest
taki, w ktorym najlepszy ruch jest rozpatrywany na
poczatku. Zauwazmy, Ze na rys. 1 w korzeniu drzewa
znalazta sig wartos¢ pochodzaca z lewego poddrzewa.

Byt to wigc uktad bliski optymalnemu. W programach 5

grajacych w szachy stosuije sig krétkie wstepne prze-
szukiwanie, ktrego celem jest tylko uporzadkowanie
weztéw. Dopiero potem uruchamia sig whasciwy algo-
rytm alfa-beta, ktdry w pierwszej kolejnosci bada
ruch "prawdopodobnie” najlepszy. W sumie alfa-beta
pruning umozliwia przeszukiwanie wigkszych drzew
w tym samym czasie, co istotnie wptywa na site i sku-
tecznos¢ gry komputerow.

—_—

\

function alphabeta: intéger;
label 1111,

{etykieta 1111 to nowe_ruchy.

2222, 3333, 4444, 35555;

2222 to ini,
3333 to nizej,
4444 to zbada,
5555 to koniec_poziomu.l}
var
ply, mem: integer;}
a: arrayl®..20] of integer;’
rs arrayl@..28) of integer;
begin
mem=8; ply=2;

alel=alil=-P100;
first=next(P3)j
1111: generuj(ply);
2222: riply+1l=first;
if riply+1]1=NULL then
begin

if win=86 then alplyl=ply-focenal(tablPi2,riplyli+i,riplyl)

else alplyl=ply-winj

if first=NULL then remis else goto 2222;

ply=ply+1; WSTAW(rIplyl, kol); win=ocenapoz(r[ply))‘

if (ply=2) and (-al312>al2)) then mem=r[3]}

end
else
begin
alplyl=aiply-213
3333:
kol=-kol
goto 11113
4444; if -—alply+1l>alplyl then
begin
alplyl=-alply+1l;
if alply+il<{=alply-1t1 then
hegin
USUN riply+11;
goto S55553
endj
end;
USUNCrIply+11);
riply+1l= next(riply+11);
if riply+1] then goto 3333;
endj .
5555: if ply>=2 then
begin
kol=-kol}
goto 4444;
endj
alfabeta = mem;
end.
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Teraz zajmiemy sie przyktadem programu. Napi-
sany on zostat w jezyku C na mikrokomputery zgodne
z IMB PC. Kompilatory C s dostepne na wszystkich
bardziej popularnych mikro. Programy w tym jezyku
moga by¢ fatwo przenoszone z jednego komputera na
inny, gdyz roznice miedzy poszczegdlnymi wersjami
s9 minimalne. Na przyktad na Spectrum 48 K nie do-
puszcza sig parametrdw w “"makrach”, tak wiec
"USUN" i "WSTAW" trzeba byteby zamieni¢ na pro-
cedury.

Program ten realizuje algorytm alfa-beta pruning
dla gry kétko i krzyzyk z ciazeniem. Oto krétki opis.
Gra sig na planszy 6 na 7; wygrywa zawodnik, ktdry
ustawi cztery kdtka badz krzyzyki w pionie, poziomie
lub na ukos. Specyfika tej gry jest to, Ze mozna wyko-
nac ruch w dowolnej z siedmiu kolumn, ale w rzedzie
najnizszym z mozliwych. Upraszcza to znacznie gene-
rowanie legalnych ruchéw, gdyz jest ich co najwyzej
siedem (kazda kolumna). W tablicy o nazwie "a"
przechowywane sq wartosci alfa, minus beta, naj-
mnigjszy z danego poddrzewa o przeciwnym znaku
oraz aktualna warto$¢ rozpatrywanego liscia, w ele-
mentach odpowiednio: "a[ply-2]", “a[ply-1]",
"a[ply]” o "a[ply+1]" dla kazdego poziomu "ply”.
W "r[ply-+1]" zapamietany jest numer kolumny, w
ktdrej wykonany zostat ostatni ruch - ciag liczb tabli-
cy "r" odpowiada zapisowi typu LSP.

Mamy dwie funkcje: "ocenapoz” oraz "focena”,
analizujace pozycje. Pierwsza sprawdza czy nie na-
stapita wygrana ktdrego$ z graczy, druga pefni rolg
funkeji oceniajacej. Jak juz mowilismy, dobra funkcja
oceniajaca jest podstawa dobrej gry komputera. Jed-
nakze do wymyslenia takiej funkcji potrzeba eksper-
ta, ktdry umie ocenic pozycig i wie, co liczy sie in plus
a co in minus. Ja do takich nie nalezg. Jednak mimo
to program gra szybko (na IBM PC) i niezle na pozio-
.| mach 4 i 5. Zachgcam Czytelnikéw do zastanowienia
sie i napisania wiasnej funkcji oceniajacej, co jest za-
jeciem twdrczym i dajacym satysfakcje. Na szybkim
komputerze mozna w ten sposdb stworzy¢ silnie gra-
jacy program.

Powaznym mankamentem jest grafika i dlatego
cheiatbym przeprosic tych, ktdrzy nastawiajg si ra-
czej na przepisywanie i uzytkowanie programu niz na
dopracowanie i wzbogacenie.

Najwazniejszy w tym przykladzie jest algorytm
alfa-beta pruning. Realizuje go procedura o nazwie
“alfabeta”. Zmienna "mem"” zapamigtuje numer ko-
lumny, ktdra spowodowala ostatnig zmiang w korze-
niu drzewa. Numer ten jest wynikiem dziatania proce-
dury i zarazem wskazuje nastepny ruch.

Chetnie dowiedziatbym sig o skutecznosci i dziata-
niu nowych funkeji oceniajacych, jezeli takie stworzy-
cie i zechcecie udostepnic innym. Dotyczy to réwniez
catego programu.

JANUSZ KRASZEK

1) "An Analysis of Alpha-Beta Pruning”,
Donald E. Knuth, Ronald W. Moore,
Volume 6, Number 4, 1975

ARTIFICIAL INTELLIGENCE.

Jeszcze nie ukazat si¢ nu-
mer drugi "Komputera”
(tak, cykl wydawniczy trwa
niestety 6 tygodni i te stowa
musialy by¢ napisane na
poczatku maja), a czytelnicy
dokonuja juz szerszej oceny
naszej "produkcji”.

Z uwagi na obszernosc¢
niektérych listow musimy,
niestety, zastrzec sobie pra-
wo skracania tych, ktore
bedziemy zamieszcza¢ na
naszych famach.

Szanowny Panie Redakto-
ze

Pisze w pewnym pospie-
chu, majac mozliwos¢ tylko
krétkiego przedyskutowa-
nia z przyjaciolmi niektd-
rych z poruszonych nizej za-
gadnier. Bardzo prosze
wigc Pana o wyrozumialosc,

Jezeli znajdzie Pan sformu--

lowania niezbyt precyzyjne.
Oto tezy:
- Whrew zapowiedzfom

prenumerata nie jest przy] _

mowana na II péirocze i ni
w "Ruchu” nie wie, Ki
bedzie;

- Nie tozumiem )

wyspecjabzowan przed-
siebiorstwo - elastyczne,
rzutkie, dostosowane do
specyfiki branzy;

- W kregach uzytkowni-
kéw informatyki mowi sie o
przetlumaczeniu,  popra-
wieniu | wydaniu dokumen-
tacji do typowego oprogra-
mowania. Oprogramowarnie
warte jest tyle ... co jego do-
kumentacja!

- Biblioteka ABC "Kom-
putera” jest dos$¢ dobrym
pomystem. Uwazam, ze po-
winna by¢ regularna i pod-
lega¢ prenumeracie. Kwe-
stig spomna pozostaje po-
ziom tej serii, Uwazam, ze
powinny by¢ to zeszyty za-
stepujace podreczniki dla
szkol, klubow - ale nie ABC!

LISTY

- Czytajac sklad redakcji
mito widzie¢ nazwiska 0sob
spoza Stolicy. Dobrze bylo-
by podaé, z jakich sa miast i
jak nawigzac z nimi kontakt;

— Pilnym i waznym tema-
tem jest metodologia pro-
gramowania. Poznanie za-
sad racjonalnego, wydajne-
go tworzenia poprawnego
oprogramowarnia jest zada-
niem o wielkiej wadze spo-
tecznej. Materialow na ten
temat w jezyku polskim jest
malo. Ludzie pisza progra-
my uzytkowe I powinni wie-
dzieé, JAK to powinno sie
robic;

- Koniecznie podawajcie
daty, miejsca i tematy
séw, szkolen, konfer
Wystaworazmnych

ze warto infor-

- 53 :
: elnikow o wy-

ch - ze Wschodu, Zacho-
1 Poludnia;

— Konieczne jest poswie-
cenie nieco miejsca na krot-
ki przeglad najwazniej-
szych artykuléw, ktore po-
jawily sie w czasopismach
innych krajow - jako mini-
mum; tytul BYTE powinien
by¢ w kilku zdaniach oma-
wiany na biezaco;

- Pilng sprawa jest roz-
poczecie i konsekwentne
kontynuowanie bibliografii
"Mikrokomputer w szkole”;

— Warto pamietac o pra-
wnych aspektach kopiowa-
nia i tworzenia oprogramo-
wania. To wazny element
Kkultury informatycznej i ety-
ki zawodowej;

-~ Najpilniejsza sprawa
jest material o pamieciach
na dyskach elastycznych.
Ich budowa, wiasciwosci,
eksploatacja, konserwacja i
wskazowki do samodziel-
nych prostych napraw. llez
od tego zalezy!

tacze wyrazy szacunku

dla Pana i Wspdipracowni-
kow )

Jacek Zebrowski

todz

Powyzszy list jest jedna z
pierwszych recenzji, jakie
otrzymali$my. Porusza spra-
Wy raczej typowe, sugero-
wane nam takze w innych
omowieniach.

Jak zawsze w przypadku
powstama nowego Czaso-
a kiopoty z prenu-
Wedtug zapewmen

ze nie powinno by¢ z
tym trudnosci (oczywiscie
do momentu wyczerpania
limitu).

Do tej pory nic nam nie
wiadomo, aby mialo po-
wsta¢  przedsiebiorstwo
produkcii i dystrybucji pro-
gramow mikrokomputero-
wych na kasetach magneto-
fonowych. Na razie wiec my

* planujemy zapehienie tej

luki, postaramy sie przy tym
by¢ rzutcy i elastyczni.

Z informacji nam dostep-
nych wynika, ze podobne
prawa dotycza kopiowania
programéw jak i powielania
ich dokumentacji. Rzeczy-
wiscie nawet najlepszy pro-
gram bez instrukji jest nie-
wiele wart (vide casus
COPY-COPY, ale tu sprawa
byla prostsza, bo autora
mieli§my "pod reka”).

W serii ABC "Komputera”
zamierzamy wyda¢ miedzy
innymi opisy sprzetu i opro-
gramowania  najpopular-
niejszych w naszym kraju
mikrokomputeréw osobis-
tych. Dolozylymy wszelkich
staran (a wlasciwie auto-
rzy), aby nie bylo to tylko
podstawowe ABC. Czy se-
ria bedzie dostepna w pre-
numeracie, trudno jeszcze
w tej chwili powiedziec.

W obecnej chwili skiad
redakcji dopiero sie stabili-
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zuje. Wszystkie zmiany
beda na biezaco uwzgled-
niane w stopce redakcyj-
nej. Postaramy sie zamies-
ci¢ takze blizsze informacje
0 naszych wspotpracowni-
kach.

Redakcja docenia w petni
role poprawnosci metodo-
logii programowania. Na
marginesie szerzenia kultu-
ry informatycznej, bedace-
go jednym z zalozen naszej
dzialalnosci, zajmiemy sie
takze propagowaniem po-
prawnego stylu programo-
wania.

Bedziemy starali sie po-
dawac informacje o wszel-
kiego rodzaju kursach czy
wystawach, ale musimy je
otrzymywa¢ odpowiednio
wczesniej, aby w momencie
ukazywania si¢ w druku
byly aktualne (cykl wydaw-
niczy!).

Co do' zamiaréw wydaw-
nictw, to sprawa jest o tyle
skomplikowana, ze czesto-
kro¢ wydawnictwa nie
moga speni¢ swoich zamia-
réw z oczywistych pow
déw poligraficznych.

tym miejscu o upowszech-
nianiu edukacji mikrokom-
puterowej, gwoli $cistosci
dodajmy tylko, ze jest to
nastepny z naszych podsta-
wowych celéw.

Zamierzamy w niediugim
czasie podja¢  kwestie
ochrony praw autorskich i

- nianiem programow.

Materialy dotyczace
niektérych urzadzen pery-
feryinych (floppy dyski) juz
88, czekaja tylko na swoja
kolejke.

REDAKCJA

co za tym idzie zagadnien
 zwigzanych z rozpowszech-:

W pierwszym numerze "Kompurtera” wydrukowany zostat krétki program w je-
zyku LOGO pt. "Kometa Halleya”. Z przyczyn czesciowo od nas niezaleznych w
tekst programu wkradty sig biedy, uniemozliwiajace poprawne jego uruchomienie.
W zwigzku z tym podajemy petny i poprawny jego listing. Czytelnikéw i autora pro-

| gramu bardzo przepraszamy.

TO KOMETA ;

HT CS PD 1

SETBG @ SETER @ SETTC [d &1
INTRODUKCIA

Cs '

SETCUR [1@ 31

PR [PER COMPUTER]

SETPC 7 KROPKI.

SETCUR [12 191

PR [AD ASTRAIJ

SETPC 6 KROPKIY..

SETTC [d 41 SETCUR [14 21]

PR [CZFL]
MAKE "x - 99 + RANDOM 435
MAKE "y - 3¢ + RANDOM 173

SETPC 4 KROPKI...

END &
QETA@ZF’L]

TO INTRODUKCJA
SETCUR (19 2]
SETCUR [3 7]

PR [Frogra amtuje pol

PR [naci c dowolnego klawis
za.l

PR L[]

PR [U &‘ W trzeciej minuciel

PR [d=z ‘ania programul

PR [wWidoczna kometa Halleva!'l
IT™ 120

"start RC

0 KROPKI.

REPEAT 5@ + RANDOM 13¢ [dot se
random 120 ) - 6@ ( random 5@ )
- 281

END-

TO KROPKI..

REPEAT 10d@ + RANDOM . 20@ (dot se
{( random 188 ) - 9@ ( random 74
) - 381

END

TO KROPKI...
REPEAT 16 + RANDOM 1@ [(dot se (

random 24¢ ) - 120 ( randowm 10¢
) - 541
SETPC 2

1 DOT SE :x + RANDOM 7 :v + RANDQM

4
SETFC 4.+ RANDOM 2
MAKE "x Ix + RANDOM 1 + RANDOM 2

MAKE "y iy + RANDOM 2
IF iy > 47 [toplevel]
KROPKI...

END

KONKURS
IM. JERZEGO TRYBULSKIEGO

W kryzysowych latach 1981-1982 znacznie
zmniejszyta sig liczba wdrozonych prac dotyczacych
zastosowan informatyki w gospodarce narodowej,
zmniejszyt sie wymiar prac projektowo-programo-
wych, nastapita stagnacja ilosciowa i jakosciowa w
odniesieniu do wyposazenia sprzgtowego oSrodkow
informatyki. Nastapit jednym sfowem znaczny regres
w rozwoju polskiej informatyki: + 2

Jednym ze sposobdw wprowadzania, rozwoju i
popularyzacji nowych metod i $rodkdw informatyki w
roznyeh dziedzinach zastosowari maze stac sig ogél-
nopolski konkurs na najlepsze wdroZone prace z dzie-
dziny zastosowari informatyki w gospodarce narodo-
wej, organizowany przez Polskie Towarzystwo [nfor-
matyczne. '

Podstawowym celem konkursu jest stymulacja
szybkiego rozwoju zastosowan informatyki w réznych
dziedzinach gospodarki narodowej. [ Walny Zjazd PTI,
cheace uczeic pamied Jerzego Trybulskiego, jednego
z zatozycieli Towarzystwa, oraz doceniajac Jego wiel-
ki wifad w rozwdj zastosowan informatyki postano-
wif, ahy organizowany konkurs nazwac Jego imie-
niem.

Opracowanie projektu regulaminu konkursu i zor-
ganizowanie go Zarzad Gléwny Polskiego Towarzyst-
wa [nformatycznego powierzyt Dolnoslaskiemu Od-
dziatowi PTI we Wroctawiu,

WARUNKI KONKURSU

@ Prace zgloszone na konkurs moga dotyczyé tylko

rozwigzan informatycznych wdrozonych w jednost-

kach gospodarki uspotecznionej i nieuspoteczniongj w

kraju i za granica,

@ W konkursie moga wzig¢ udziat obywatele Polski,.

ktdrzy sg autorami prac wykonanych na terenie kraju.

@ Komisja konkursowa: bedzie oceniac tylko roz-

wiazania informatyczne biezaco eksploatowane przez

uzytkownika co najmniej jeden rok.

@ Zgloszone na konkurs wdrozone prace informaty-

czne beda oceniane wedtug kryterium uzyskanych

wymiernych i niewymiernych efektow ekonomicz-

nych.

@ Przedmiotem oceny nie bedg wdrozenia dotycza-

ce: »

~ Jezykdw oprogramowania;

~ systemdw operacyjnych;

- szeroko rozumianej technologii komputerowego

przetwarzania, oprogramowania narzgdziowego i po-

mocniczego.

@ Prawo zgfaszania na konkurs prac spetniajacych

powyzsze warunki majg dyrektorzy, kierownicy jed-

nostek autorskich lub eksploatujacych oraz indywidu-

alni autorzy rozwigzar informatycznych,

@ Termin nadsytania kart zgtoszer na konkurs usta-

la sig na dzien 30 wrzesnia roku kalendarzowego po-

przedzajacego rok Walnego Zjazdu PTI*,

@ Zgloszenia nalezy nadsytac pod adresem:

Polskie Towarzystwo Informatyczne, Oddziat Dolno-

$laski Plac Grunwaldzki 9, 50-370 Wroctaw (z dopis-

kiem "Konkurs im. Jerzego Trybulskiego"). a
0

* Walny Zjazd PTI odbedzie sig w 1987 roku. .

40

KOMPUTER 4/86




-1
1. wiele W praktyce pntrzehny jest szyhkx dn
' wakszej lloscrwyéwuetlanej na ekrame i

2 ,rzyk%adem moga: by
kacyjne lu uytkowe, przeznaczong:t
go uzytkuwmka W razie watp
obstudze programu uzytku,‘
prawdzenia. na.-ekranie- pejedynczyn

7"

mwracat puprzedm wyglad ekmnu
a‘kantynuacje pracy. Pudobn sytuac

4/86 KOMPUTER

41




1

......

","H

-
e’
o
-l.

3

i _‘!!
$ol Ty
e ot
i1

-

PR

W R R
ERN I N I N

T
3 t

bl ede Jewede Jrel el emd Jeed e
£ g
R RN RN

~3 1

..,
3
= T
R
St

MR
—-J

I 18 BLIFOR:Z B
Eddi S BLFORD EGIL
=
FRa@ i OFG
= N

FH i e ERRAMNL LD
FFa42 76 JR:
: bad )

45 28 EERAMS LD
FFd=  1ue EERAM LD
FF4E 119 FETLH LD
FF4C 126 L[
FF4D 1328 L[
FF4E 144 L.
FF4F 126 LD
FF28 168 THI
FFa1l  17e THC:
FFS5s 129 (K
FFS2 196 (W
FFES5 20 JF

i ]

151 8
el
LT,

]

FET

FEM &5 ERERMY
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LET e
L
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51520
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..l LX)
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7E SR
i "EKRAM
[
RFAM HUMER: 3
FALSE @

3
tdd s FRLISE 2

ku BASIC, pracujgcych na mikrokomputerze ZX
Spectrum 48KB lub Spectrum Plus, wygospodarowa-
nie takiego bloku pamigci na ogdt nie przysparza kfo-
potow.

Zasada dziatania programu "3 ekrany” polega na

~ wymianie aktualnej zawartosci pamigci ekranu z za-

wartoscia odpowiedniego bufora (rozmiar bufora od-
powiada scisle objetosci pamieci ekranu wraz z ob-
szarem atrybutow). Wymiana odbywa sie bardzo
szybko. Procedura maszynowa moze byé uruchamia-
na (wywotywana od adreséw 65344 i 65349). Korzy-
stajac z pierwszego adresu, np. przez RANDOMIZE ||
USR 65344, wymieniamy zawartos¢ pamieci ekranu
z pierwszym buforem, rozpoczynajgcym sie od
58432. Uruchamiajac procedurg od adresu 65349
powodujemy zamiang zawartosci pamigci ekranu z
trescia drugiego bufora, zlokalizowanego pod adre-
sem 51520. Najtatwiej umiescic program maszynowy
W pamigci za pomoca programu fadujacego w jezyku
BASIC (list. 2), do ktdrego dofaczono prosty przyktad
zastosowania. Jesli btgdnie wpisano linie DATA, pro-
gram fadujacy zamelduje o tym sygnatem akustycz-
nym. Zatadowany do pamigci program maszynowy "3
ekrany” mozna zapamigtac na tasmie magnetofono-
wej zleceniem SAVE "3 ekrany” CODE 65344, 24 i
zatadowac ponownie przez LOAD "3 ekrany” CODE.
Program jest przesuwny (relokowalny), moze byc
wigc uruchomiony takze w innym obszarze pamigci.

Przed zatadowaniem programu "3 ekrany” (z tas-
my lub programem fadujgcym) nalezy zarezerwowac
odpowiedni obszar pamigci RAM, wytaczony z dyspo-
zycji interpretera jezyka BASIC. Zamierzajac wykorzy-
stac obydwa bufory, wykonamy CLEAR 51519, za$ je-
§li rezygnujemy z drugiego bufora, wykonamy CLEAR
58431. W tym drugim przypadku nie wolno korzystac
z wywotania od adresu 65349, jednak dla programu
i zmiennych jezyka BASIC pozostanie prawie o 7 KB
pamigci wigcej.

Program "3 ekrany” mozna wykorzystac, przygo-
towujac na ekranie np. objasniajace teksty i rysunki i
przechowujac je w buforach. W razie potrzeby wywo-
fujemy program maszynowy: na ekranie pojawiaja sig
przygotowane wczesniej napisy lub grafika, a dotych-
czasowa tres¢ ekranu umieszczona zostaje w buforze.
Ponowne wywotanie programu maszynowego od tego
samego adresu co poprzednio przywraca stan pierwo-
tny. Jesli w migdzyczasie dokonaliSmy w sprowadzo-
nym z bufora ekranie jakich§ zmian, to zostanie on
zapamigtany w zaktualizowanej postaci. Przygotowa-
nie ekranéw pomocniczych po rozpoczeciu pracy pro-
gramu w jezyku BASIC nie zawsze jest wygodne.
Ekrany graficzne lepiej tworzy¢ za pomocg odpowied-
nich programéw narzedziowych. W takim wypadku
zawartos¢ ekrandw pomocniczych mozna wprowa-
dzic bezposrednio do buforéw np. z tasmy przez LOAD
"(Grafika” CODE 58432 ew. 51520. Pozwala to takie
unikngé stopniowej budowy wprowadzanego z tasmy
obrazu: blok grafiki wprowadzamy do bufora, a na-
stepnie, po skompletowaniu, przenosimy w utamku
sekundy na ekran wywotujac program maszynowy.

Przy pierwszym wywotaniu programu "3 ekrany”
moze nastapic wypelnienie ekranu przypadkow tres-
cig (na ogdt Sciemnienie, jak przy wiaczeniu). Jest to
normalne: wpisywana do pamigci ekranu poczatkowa
zawartos¢ bufora jest przypadkowa (na ogdt same
bajty o wartosci 8).

ROLAND WACLAWEK
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PETLI[:ZEK -ho pqtla jest podstawa programo-
wania. ,

Tu znajdziesz kolejna porcje zadaii naszego Kiu-
bu Mistrz6w Komputera.*)

MEH.IGZEK ho znajdziesz tu rézne niznnécl,
zwigzane z minikemputerem tak cienka nitka, ze
Redakcja juz nie bierze za nig odpowiedzial-
nosei.

*) regulamin KMK w numerze 2'86 naszego pi-
sma.

[1] HISTORIA
KOMPUTEROW
Pierwsze byly rece

Ludzie liczyli od pradziejéw. Juz prehistory-
czny pitekantrop liczyt na to, Ze mamut wpadnie
w pufapke, a australopitek, ze nie spadnie
deszcz. Nasi praprzodkowie liczyli tez swoje

|| Zony i dzieci.

Historie powstania komputeréw zaczniemy
wigc w mrokach jaskii. Najnowsze badania
wskazuja, Ze pierwszym urzadzeniem do licze-
nia, a wiec pierwsza maszyna matematyczng,
byta reka liczacego. Bylo to przenosne urzadze-
nie zfozone z pigeiu jednohitowych rejestrdw,
zwanych palcami. W tamtych czasach narzedzia
nie byly specjalizowane, a wiec i rece wykorzy-
stywano réwniez do wielu innych czynnosci.

Snosdéh liczenia byt niezmiernie prosty. Licze-
nie wykonywano na otwartej dioni zwrdconej
wnetrzem
w strong oczu. W-trakcie hczema zagmanu kolej-
ne palce od prawej strony. W ten sposéh liczhe
3 reprezentowano ukladem:

Wwzzz

gdzie W oznacza palec wyprostowany, a Z zgiety. :
Jak wigc widaé, maszyna pierwotnych zdolna
byla operowac tylko liczbami catkowitymi w za-
kresie od 0 do 5. Widac tu wyraZny brak badari-
podstawowych. Dzi§ wiemy bowiem, znajac.
dwdjkowy ukiad liczenia, ze 5 jednobitowych re-
|estruw starczy do przechuwama liczb od 0 do:
25—-1=231.

(cdn.):

KOMENTARZ?
KOMENTARZ!

Spéjrzcie na wydrukowany niZej program:

PRAWA MURPHY’EGO
W INFORMATYCE
(i nie tylko)

1@ DATA "@EE£ptiETNTN\"777"\HHE

@ W

rog o ez s gpoee e FRAD L
56 PRINT AT 10.15; Ik 4;cnrs  Jezeli tylko co$

144, AT 11,18; INK 2;
12,15; INK 2;CHR% 146

40 'OUVER 1:
,18: OVER @
5@ PLOT 120,95:
'LOT 128,9

70 PLOT 116,111:
8@ 5T0O

Na pierwszy rzut oka chyba nikt nie zgadt, co on
robi, choé ma tylko 8 linii. Gdy blizej przyjrzeé sig temu
programowi, tez nic ciekawego nie widac. Po prostu
brak dodatkowych informacji, czyli brak komentarza.

Moina zaryzykowaé stwierdzenie, e dobry pro-
gram to taki, ktéry dziata... Bardze dobry program to

PLOT

dobry program, ktdry rozwigzuje zadany problem, na- -

tomiast doskonaty program to bardzo dobry program z
dobrymi komentarzami.

Jako éwiczenie w-dobieraniu komentarzy proponuje ‘|

rozgryZé i skomentowaé zamieszczony tu program.

Najcelniejsze i wiaciwie polozone komentarze, ktdre .

zechcecie przystaé do nas, wydrukujemy.
Skoro juz mowa o komentarzach, to warto zwrdcié

uwage, Ze tworcy Logo, jezyka programowania maja-

cego uczyé dobrych nawykéw, zapomnieli o instrukcji

komentarza. Aby méc komentowac swoje dzielo w
Logo, trzeba zaraz po wezytaniu kompilatora do kom-

putera zdefiniowa¢ procedure:

TO KOMENTARZ :lista

END

Teraz j |uz w dowolnym miejscu definicji nuwe| proce-
dury mozna umiescié:

KOMENTARZ [to jest wiasnie kumentarz]

| i wszystko bedzie jasne.

Przyzwyczajeni do komentarzy w Pascalu, ktdrzy
wiasnie "przesiedli” sig na Logo, powinni zdefiniowaé
dwie procedury:

T0 { : lista:

END

oraz:

10}

END

i moga kementowac:
{ [jak w Pascalu] }

CHR% 14S5S;RAT
PLOT 121,72:
Ola PLOT 120,84: P
, 6@ PRINT AT 8,9; "JAKIES BURAKI

moze si¢ po-
psué, to na pe-
wno sie popsu-

CRAW @

1i6,11=2

“ratdw. Na przykiad:

|| znajduje jej rozkiad na sume czterech kwadra-

‘ | {| 3. Piszac program w Basicu nie musimy deklaro-

. powstanie bataganu. Czesto zdarza mi sig prze-
- gladac wszystkie linie programu w poszukiwaniu

ZADANIA
KLUBOWE
SERIA I,
ZESTAW 3

1. Ukfadanke Pentomino znamy chyba wszyscy. :
Jest to zestaw 12 plaskich kiockow, zawierajacy
wszystkie mozliwe potaczenia pieciu kwadraci-
kéw jednostkowych. Taki zestaw klockéw ma za-
dziwiajgcg wiasnosé. Wszystkie klocki mozna
utozyé w prostokat 6x10 lub 5x12, lub 4x15, lub
wreszcie 3x20 jednostkowych kwadracikéw.
Proponuje ufozyé algorytm fub napisaé pro-
gram odgadujacy sposdh utozenia kiockéw Pen-
tomina w kidryms z podanych prostokatéw.
Oczywiscie oczekujemy takze rozwiazaii uniwer-
salnych.
2. Jednym z ciekawych twierdzen teorii liczh jest
twierdzenie Lagrange’a o rozktadzie liczby natu-
ralnej. Mdwi ono, ze kazda liczbe naturaing mo-
ina przedstawic w postaci sumy czterech kwad-

5= 22+12+ 02+ 02
300 = 162 + 62 + 22 + 22,

Proponuje utozy¢ algorytm lub napisac pro- |
gram, ktdry dla danej dodatniej liczby catkowitej

tow.

wac zmiennych prostych. Jest to ulatwienie dla
programisty, ale jednoczesnie powoduje szybkie

jakiej$ zmiennej.

Proponuje wiec napisa¢ program dziatajacy
na tekScie programu w Basicu i wyszukujacy
zmienne. Program ten powinien wypisa¢ wszys-
tkie zmienne wystepujace w badanym programie
oraz podac numery linii, w ktérych one wystepu-
1.

LESZEK RUDAK |
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import nowoczesnych podzespotow jest niezbedny,
poniewaz przemyst krajowy nie moze dostarczac jesz-
cze odpowiednich elementdw. Do 1990 r. eksport be-
dzie nadal wzrastat, lecz jego udziat w catosci pro-
dukeji bedzie malat. Potrzeby kraju mialy istotne zna-
czenie przy negocjowaniu zamiwieft rzadowych na
sprzet komputerowy.

- Kogo Urzzd Postgpu Naukowo-Technicznego i
Wirozeri wesprze finansowa? Czy tylko konkretnych
producentow urzadzen elektronicznyeh, czy rawniez
tych, ktdrzy powinni stosowac i wdrazac informatyke
do prakiyki Zycia codziennego, np. sluz'bg Zdrowia,
szkoly, poczty, banki?

~ Duze fundusze sg przewidziane na zastosowa-
nia informatyki w bardzo raznych centralnych i resor-
towych programach badan, zaréwno podstawowych
jak i rozwojowych. W ofertach wstepnych oraz pla-
nach jest co najmniej kilkaset konkretnych tzw. celéw
realizacyjnych zwigzanych z zastosowaniami informa-
tyki. Kazda madra i efektywna propozycjia bedzie
przez nas przyjeta. Z drugiej jednak strony wiele zgto-
szonych tematdw zostato odrzuconych lub bedzie mo-
dyfikowanych. Te zespoly, ktdre nadal majg ochotg
pracnwac powoli i drogo, przezyjg bolesne rozczaro-
wania.

~ Kto podejmuje decyzje o finansowaniu konkret-
nyeh prac nad wdrozeniami informatyki?

- Proces podejmowania decyzji jest wieloszcze-
blowy i propozycie sa analizowane zardwno przez
specjalistow w Zespole Elektroniki, jak i przez czlon-
kdw Komitetu Nauki i Postepu Technicznego przy Ra-
dzie Ministrow. Korzystamy z pomocy ekspertiw z
uczelni, instytutow resortowych i placiwek PAN.
Wiele zalezy od moich wspdtpracownikéw z Zespotu
Elektroniki. Nadal poszukujemy specjalistow do pracy
| 'w Urzgdzie Postgpu Naukowo-Technicznego i Wdro-
zen,

zagranicznych. Wiele przedsiebiorstw ~ polonijnych
produkuje rozng aparaturg elektroniczng, w tym kom-
putery...

- Nie wiem, czy stworzone warunki mozna uz-
naé¢ za doskonate, ale rzeczywiscie dla przedsie-
biorstw paristwowych dostep do dewiz uzyskanych
przez nie z eksportu jest obecnie droga cierniowa.
Takg sytuacje wykorzystuja przedsighiorsiwa polonij-
ne, a paiistwowe — nie mogg dziata¢ rownoprawnie.
W ten sposdb na rynek krajowy trafiaja zupetnie przy-
padkowo dziesitki typow mikrokomputerdw, dla kt6-
rych nie istnieje serwis i dostep do szerszego oprogra-
1 mowania, Firmy polonijne, aby uzyskac¢ wysokie do-
chody rzedu 4-8 tys. ziotych za jednego dolara, spro-
wadzaja tzw. kadlubowe konfiguracie, gdyz na dosta-
wach urzadzen zewnetrznych zysk jest znacznie
mniejszy.

Oczywiscie, ze firmy prywatne i zagraniczne dzia-
faja dla whasnego zysku, kierujac sig przede wszyst-
kim prywatnym interesem. Filantropii oczekujemy
natomiast od przedsigbiorstw paristwowych, zadajac
od nich rezygnacji z opfacalnego eksportu urzadzen
zewngtrznych dla komputerdw i przeznaczania cafej
produkeji na rynek krajowy.

Dziekuje za rozmowe.

Rozmawiata: ELZBIETA BOBROWSKA

~ W Polsce stworzone zostaly doskonafe warunki
(prawne i finansowe) dla rozwoju firm prywatnych i

T4

szybkiego (i niekontrolowanego) zebrania duzej liczby przygo-
towanych po amatorsku programow. Dopiero kiedy w wyniku
badari i studiow powstanie koncepcja optymalnego stosowania
komputerdw w procesie nauczania i wynikajace zen kryteria
oceny programdw komputerowych, dopiero kiedy te kryteria
zostang rozpowszechnione, bedzie mozna pomyslec o szerokim
zaangazowaniu nauczycieli do tworzenia programéw na zasa-
dzie konkursdw.

PLACOWKI RESORTU OSWIATY NIE
POWINNY SIE BEZPOSREDNIO ANGA-
Z0WAG W PRODUKCJE BADZ ORGANI-
ZACJE PRODUKCJI PROGRAMOW

Zbgdnym wysitkiem byloby tworzenie resortowej wytwdrni.
Wymagatoby to wielkich naktaddw i doprowadzito do powstania
monopolistycznego monstrum. Wzorem innych krajow (np.
Wielka Brytania) produkcje oprogramowania dydaktycznego
lepiej powierzy¢ firmom zawodowym na zasadzie optacalnosci,
bez dodatkowych naktaddw ze strony oswiaty. Stawia to resort
oswiaty w pozycji poteznego kiienta, ktory moze stawiac wy-
magania, wybierajac najlepszy produkt u najlepszego produ-
centa. Wszelkie dotowanie moze by¢ stosowane tylko doraznie,
dopoki wystarczy specjalnych Srodkow, a zawsze przynosi
szkodliwe skutki przez naruszenie relacji wartosci. Natomiast
dla zapewnienia wysokiej jakosci produkeji i sterowania w kie-
runku wiasciwych rozwigzan, placéwki oswiatowe powinny
zorganizowac sprawny system oceny programdw, skuteczng
informacig o nich a takze instruktaz.

SRODKI NA OPROGRAMOWANIE DY-
DAKTYCZNE

jakimi bedzie dysponowata oswiata, powinny by¢ przeznaczone
na:

- prowadzenie badari i studiow nad metodyka stosowania
mikrokomputerow w nauczaniu i kryteriami jakosci oprogra-
mowania

- przeglad i analizy pordwnawcze istniejacych programéw

- stafa, krytyczna oceng wszystkich pojawiajacych sig pro-
gramow, na prowadzenie biblioteki i katalogu oprogramowania

- stat informacje i instruktaZ docierajacy do wszystkich
zainteresowanych nauczycieli na temat dostepnych progra-
mow. ',

Jezeli na zakup gotowych programdw dla szkot znajda sig
srodki w centralnym budzecie ministerstwa, to warto wprowa-
dzi¢ system, jaki z powodzeniem byt stosowany we Francji:
szkoly majace kdmputery dostawaly pewng liczbe punktéw
upowazniajgcych do ofrzymania programéw wedlug wyboru,
opfaconych z budzetu centralnego.

JAN DUNIN-BORKOWSKI

HISTORIA

Jaku osoba grajaca w brydza postanowitem pew-

nego razu napisac program na rozdawanie kart

w jezyku LOGO. Miatem przy tym ambicje napi-
sania go w sposéb mozliwie elegancki, trzymajac sig
czegos, co nieprecyzyjnie mozna nazwac “duche
jezyka”. Uwazam bhowiem, Ze szczegdlnie przy pisa-
niu procedur rekurencyjnych uzywajacych list powin-
niSmy zapisywac je w sposdb funkcyjny, uzywajac
miarg moZliwosci jak najmniej zmiennych, ktdre
moga powodowac efekty uboczne (w jednej procedu-
rze mozemy niechcacy zmieni¢ wartos¢é zmiennej
uzywanej w innej procedurze) i zmuszaja nas do pa-
migtania, jakich zmiennych juz uzywalismy. Nie
wspominam o sytuacjach, gdy dwie osoby pisza frag-
menty tego samego programu i pdzniej skacza sobie
do oczu wofajac "co zrobites z moim X?!”.

Nie jestem jednak w tym wzgledzie fundamentali-
sta, totez rozpoczatem od zdefiniowania wysokosci
kart i ich kolordw:

MAKE "karty [AKDW 109876543 2]
MAKE “kolory [piki kiery kara trefle]

Talie kart najtatwiej reprezentowac jako liste opi-
sow kart w postaci par (wysokosc kolor). Pisanie ca-
tej talii bytoby jednak zbyt kiopotliwe (jak wiadomo,
lenistwo jest motorem postepu), przerzucitem wigc te
prace na komputer,

Aby stworzy¢ talig, nalezy sporzadzic listg ztozong
z wszystkich mozliwych par o pierwszym elemencie z
listy "karty”, a drugim z listy "kolory”. Dla zachowa-
nia uktadu z oryginalnej, jeszcze nie rozpakowane; ta-
lii, gdzie karty utozone s kolorami, dobieratem war-
tosci kart do kolordw, a nie odwrotnie (LISTING 1).
Po napisaniu:

MAKE “talia TWORZ...TALIE

miatem juz utworzong talig. Nalezato j teraz potaso-
wac, rozdac i wypisac rece poszczegdinych graczy.
Procedure ROZDANIE mozna zapisac na dwa sposoby
(LISTING 2).

Oba te sposoby dafyby taki sam efekt i procedury
pomachicze bylyby dla nich identyczne. Mnie osobis-
cie, jak zaznaczytem na wstepie, bardziej podoba sig
drugi sposcb. Zabratem sig¢ nastepnie za tasowanie
kart (a dokladniej za pisanie procedury do tasowa-
nia), nie podejrzewajac zadnych kfopotdw. [ tu wias-
ciwie zaczyna si¢ cala historia.

Tasowanie mozna zrealizowac na wiele mozliwych
sposobdw. Jeden z nich, ktdry zastosowatem na po-
czatku, polega na tworzeniu z listy kart nowej listy,
ztozonej z kolejno losowanych kart z listy pierwszej.
Pojedyncze tasowanie mozna powtdrzy¢ wielokrotnie,
dodatem wigc parametr okreslajacy ilos¢ tasowan.
Oto moja procedura (LISTING 3)

(nalezy usunac wylosowang juz karte) (LISTING 4)

Procedura USUN jest nawet nieco ogdlniejsza, niz
wymagata tego sytuacja — dopisatem sprawdzenie,
czy nie prabujemy usunac nie istniejacego elementu.
Zostato jeszcze losowanie (LISTING 5)

Czuje sig tu zobowiazany do wyjasnienia uzycia
zmiennej "wylosowana” w pracedurze TASUJ...RAZ
Nie mogtem oczywiscie napisac:

a4
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PEWNEGO ROZDANIA

TO TWORZ_TALIE
OUTPUT TWORZ :kolory :karty
END

TO TWORZ :kolory :ikarty

IF EMPTYP :kolory.[output [11]

OUTPUT SE JEDEN_KOLOR FIRST :kolory
1 £y

END

TO JEDEN_KOLOR :kolor :ikarty

IF EMPTYP :karty [output [1]

OUTPUT FPUT SE :kolor. FIRST

END

TO ROZDANIE

MAKE "potasowana_talia TASUJ :talia

MAKE "rozdane_karty ROZDAJ :potasowa_talia
WYPISZ :rozdane_karty

END

T0 ROZDANIE

WYP1SZ ROZDAJ TASUJ
END

TO TASUJ :ile_razy :talia

IF :ile_razy = @ [output italial
OUTPUT TASUJ_RAZ TASUJ :ile_razy - 1
END

rtalia’

ttalia

TO TASUJ_RAZ :talia

IF EMPTYP :talia [output [1]

MAKE "wylosowana LOSUJ :talia ’
OUTPUT FPUT :wylosowana TASUJ_RAZ USUN
END

TO USUN
IF EMPTYP

1 IF :element = FIRST
ouUTPUT FPUT FIRST
END

telement :lista
:lista [print [Nie ma'!l OUTPUT [11]

tlista [output bf :tlistal
:lista USUN :telement BF

TO LOSUJ :talia
15 OUTPUT ITEM 1 + RANDOM COUNT

END

T0 TASUJ_DALEJ :karta :talia
6 OUTPUT FPUT :karta TASUJ_RAZ USUN :tkarta
END
TO TASUJ_RAZ :talia
OUTPUT WLOZ FIRST :talia RANDOM 32 BF
7 END

TO WLOZ :karta :gdzie :talia
IF :gdzie = @ [output.fput ikarta
OUTPUT FPUT FIRST :italia WLOZ
END . )
TO TASUJ_RAZ :talia
OUTPUT ROZDZIEL_I_POLACZ
END

70 ROZDZIEL_I_POLACZ :talia :kupkal :kupka2

IF EMPTYP :talia [output se :fkupkal :kupka2l

IF ( RANDOM 2 ) = @ [output rozdziel_ i_polacz bf
st stalia :kupkal :kupkaZ2l
OUTPUT ROZDZIEL_I_POLACZ BF

ttalia ttalia

ttalia

ttalia

ttalial

stalia [1 [1

ttalia

:karty TWORZ BF :kolory

:wylosowana

tlista

tkarta :gdzie - 1 BF

tkar

tkarty JEDEN_KOLOR :kolor BF rkarty

ttalia

ttalia

ctalia $put fir

:kupkal FPUT FIRST :talia :ku

rodstepujac od swoich zasad oprzec sig na innym algo-

| (RANDOM 2 przybiera wartosc 0 lub 1)

pkaz2
END

QUTPUT FPUT LOSUJ :talia TASUJ...RAZ USUN
LOSUJ :talia

talia

poniewaz LOSUJ zwraca za kazdym razem inny wy-
nik. Nie znaczy to, Ze nie istnieje rozwigzanie bez uzy-

cia zmiennej. Zamiast drugiej i trzeciej linii procedury .

TASUJ...RAZ mozna napisac: OUTPUT TASUJ ...DA-
LEJ LOSUJ :talia :talia :

i zdefiniowac procedure TASUJ...DALEJ: (LISTING 6)
Nawiasem mowiac jest to czesto uzywany chwyt, sto-
sowany po to, by skomplikowane wyrazenie wystepu-
ace w kilku miejscach tej samej instrukciji liczyé

tylko raz, podczas obliczania argumentu dla pomocni-
czej procedury.

‘Zadowolony ze swoich poczynari naplsalem wresz-
cle SHOW TASUJ 10 :talia
i... otrzymatem komunikat "Not enough space to pro-
ceed” (za mato pamieci, aby kontynuowac). Spraw-
dzitem procedure dla mniejszej ilosci kart - dzia-
fala poprawnie. Przyczyna bylo wigc rzeczywiscie

_ograniczenie pamigciowe dla jezyka LOGO na ZX

Spectrum.
,Gwardia umiera, ale sie nie poddaje” - zgodnie

rytmie tasowania. Catkiem rozsadne wydaje sig na-
stepujace postepowanie: bierzemy Karte z wierzchu
talii i wkfadamy ja losowo pomigdzy pozostate karty.
Kontynuujac to postgpowanie odpowiednig liczbg razy
otrzymamy potasowang talig. Napisafem zatem druga
wersje tasowania (procedura TASUJ zostala bez
zmian) (LISTING 7)

Zdajac sobie sprawe, Ze ten sposdb tasowania wy-
maga wiekszej liczby przetasowan (za kazdym razem
zmieniamy pofozenie jednej karty) napisatem
SHOW TASUJ 100 :talia

Niestety, wynik byt ten sam: ”Not enough space to
proceed in TASUJ”. Oczywiscie — w TASUJ utworzyta
sie kolejka 100 procedur TASUJ RAZ czekajgcych na
swoja kolej (tym razem SHOW TASUJ 10 :talia prze-
chodzito, ale .byto to ewidentnie za mato). Od reki
zmodyfikowatem procedure TASUJ (LISTING 8)
Tym razem SHOW TASUJ’ 100 :talia dato dobry wy-
nik, cho¢ gdzies okoto trzeciej minuty oczekiwania
zaczynatem sig niecierpliwic. Procedura najwyrazniej
dziatata zbyt wolno. Zostata mi jeszcze stara maksy-
ma "do trzech razy sztuka”. Zmobilizowatem szare
komérki i wpadtem na trzeci pomyst tasowania. Pole-
ga on na odwrdceniu procedury naturalnego tasowa-
nia, tj. rozdzielania talii na dwie kupki i losowego mie-
szania ich ze soba (sprobujcie zrealizowac "klasycz-
ne” tasowanie) — postanowitem rozdzielac talig na
dwie losowe kupki i taczy¢ je ze soba "doklejajac” je-
dng do drugiej. Losowos¢ wystepuje tu nie przy facze-
niu, a przy rozdzielaniu kart. Procedure te rowniez
powinniSmy zastosowac kilkakrotnie (TASUJ znéw
zostaje bez zmian) (LISTING 9)

Tym razem z pewnym niepokojem napisatem

SHOW TASUJ 10 :talia

aby z zadowoleniem obejrze¢ po dos¢ rozsadnym cza-
sie potasowang talig, na razie jeszcze w postaci listy.
Dalszy ciag tej historii nie jest juz tak pouczajacy -
bez specjalnych kfopotdw napisatem rozdawanie i wy-
pisywanie Kart (naturainie wedtug koloréw, uporzad-
kowane wartosciami). Nie bede tu podawat mojego
rozwiazania, sprobujcie napisac swoje wiasne. Z catej
tej opowiesci wynika kilka moratow:

@ Morat 1: nie nalezy sig zniechecac, gdy co$ nam
nie wychodzi.

@ Morat 2: warto miec¢ zawsze na podoredziu odpo-
wiednie maksymy, dopasowane do sytuacji.

@ Morat 3 (na powaznie): dla kazdego komputera
istnieje zadanie, dla ktdrego komputer ten okaze sig
niewystarczajacy. W praktyce jednak z rzeczywistymi
ograniczeniami spotykamy sie dos¢ rzadko; najczes-
ciej inne sformutowanie algorytmu pozwoli na rozwia-
zanie postawionego zadania. Nie musimy przy tym
stosowac rozwigzan trikowych (wbrew pozorom ilos¢
znanych trikow nie jest wyznacznikiem umiejgtnosci
pisania programéw) ani rezygnowac z czytelnej i ele—
ganckiej postaci zapisanego algorytmu.

JARUSMW KANIA

2t dewizg z czasow napoleoriskich postanowitem nie
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Szanowny Panie Redaktorze!

Dzigkuje za odpowiedZz na mdj poprzedni list.
Twierdzi Pan, Ze to, o czym pisatem, jest dla Pana tyl-
ko abstrakcyjnym wyobrazeniem matematykéw o
maszynach liczacych i niewiele ma wspdlnego z kom-
puterami. Przeciwstawia Pan realny komputer, jako
fizyeznie istniejacy i dziatajacy przedmiot, teoriom
matematycznym istniejacym i tylko na papierze lub w
glowach niektdrych ludzi. Jedyny blizszy zwigzek do-
strzega Pan w nazwach.

Mysle wiec, ze przyszta pora na pokazanie, Ze
ostatnio opisane twory matematyczne istnieja w rea-
Inych, jak Pan to nazywa, komputerach. Zanim jed-
nak wskaze miejsce, gdzie wida¢ automat w kazdej
maszynie (od ZX Spectrum do wielkich [BM-dw), po-
+{ zwole sobie na krétki wstep. 0tdz przypomng pojecie
automatu, struktury, ktdrg opisywatem w poprzednim
‘liscie. Dla matematyka automat to pewna struktura
zlozona z kilku powigzanych ze sobg zbiordw i relaji.
Automat dziala na ciggach znakéw - przeglada je i
decyduje czy badany ciag ma pewne wiasnosci, czy
tez nie. Jezeli ciag posiada oczekiwang wlasno$é, to
automat zatrzymuje sig w jednym ze swoich standw
koficowych i wtedy méwimy, i akceptuje on dany
cigg. Jezeli natomiast zatrzyma sig w stanie, ktdry nie
jest koficowy, to powiemy, Ze automat odrzuca ciag
podany na wejsciu. Automatem wigc bedzie kazde
urzadzenie analizujace ciagi znakow i wydajace wer-
dykt: odrzucié lub zaakceptowac.

Czas juz teraz na wskazanie automatu o zdolnosci
do akceptacji pewnych ciagdw liter w komputerze,
ktdry stoi zapewne na Pana biurku. Zatézmy, e jest
to zwykly Commodore 64, wyposazony w BASIC. Po-
wiedzmy, ze wpisat Pan kilka linii programu i wydat
komendg RUN. Pierwsze, co teraz uczyni interpreter
Basica Pariskiego komputera, to kontrola poprawnosci
syntaktycznej wpisanego programu, czyli po prostu
sprawdzenie, czy wpisany tekst jest rzeczywiscie do-
puszczalnym tekstem programu. Jezeli interpreter
stwierdzi, ze tekst Zradtowy jest poprawny, to przy-
stapi do wykonania podanych instrukji. Jesli nato-
miast tekst nie bedzie podobny do Zadnej z oczekiwa-
nych postaci, to zasygnalizuje btad i bedzie czekac na
dalsze komendy. W tym momencie interpreter zacho-
wuje sie jak opisany wezesniej automat akceptujacy
dany ciag znakéw. Jezeli przyjrzymy sig blizej dziata-
niu interpretera w czasie kontroli poprawnosci syn-
taktycznej, to dostrzezemy, Ze jest to rzeczywiscie
automat. Rozpoznaje on litera po literze wpisany
tekst. W zaleznosci od tego, jaka jest zawartosc reje-
stréw procesora (fcznie z licznikiem rozkazow) i jaka
litere przeczytat, zmienia zawartosc rejestrow i czyta
nastepna litere. Gdy przeczyta cata linie, wydaje wer-
dykt: akceptuje i przystepuie do realizacji lub odrzuca

i sygnalizuje biad. Dzigki temu instrukcja PRINT zo-
stanie wykonana, natomiast PRENT - nie.
Oczywiscie kontrole poprawnosci syntaktycznej
przeprowadza nie tylko interpreter Basica w kompu-
terze Commodore 64. Wszystkie interpretery i kompi-
latory sprawdzaja, czy podany tekst jest poprawnym
tekstem w danym jezyku, a wigc wszedzie tam wyste-
puje automat juz jako twor realny. Mozna powiedzie¢
nawet wiecej. Z pewnoscia Pan sam wielokrotnie
wmontowywat automat do swoich programéw. Prze-
ciez w najprostszej grze, w ktorej sterujemy klawisza-
mi: "A” - lewo, "L” - prawo, fragment programu
badajacy, czy jednoliterowy cigg wprowadzony z kla-
wiatury sklada sig z jednej z tych liter, jest wiasnie au-
tomatem. '
Automaty takie, jakie opisatem w poprzednim lis-
cie (o jakich mowimy teraz), wystepuja w wielu in-
nych miejscach w programach komputerowych. Wia-
Sciwie kazde dziatanie komputera mozna przedstawic
jako dzialanie pewnego automatu. Pojecie automatu
jest nawet ogdlniejsze. Automaty akceptujace, podob-
ne do opisanych, byly wykorzystane przy prdbie opisu
sieci nerwowej. Dokonali tego w 1943 roku McCul-
loch i Pitts. Ich idea jest bardzo prosta. Rozwazali sy-
stem nerwowy jako zbidr neuronéw wewngtrznych i
neuronéw czuciowych. W kazdej elementarnej, nie-
podzielnej chwili czasu kazdy neuron moze byé akty-
wny lub odpoczywac. Aktywny neuron wysyta impulsy
do kilku innych neurondw. Moga to byé impulsy dwo-
jakiego rodzaju: aktywujace lub dezaktywujace. Je-
zeli w pewnej chwili dany neuron wewnetrzny otrzy-
ma odpowiednia liczbe impulsw aktywujacych, a nie
otrzyma impulsu dezaktywujacego, to w nastepnej

chwili bedzie aktywny. W przeciwnym przypadku w

nastepnej chwili neuron bedzie odpoczywat. Neurony
czuciowe w stan aktywny moze wprowadzic tylko bo-
dziec zewnetrzny.

Latoimy, ze jakies wydarzenie zewngtrzne, na
przykfad mucha chodzaca po rece, pobudza pewne
neurony czuciowe. Po kilku chwilach naszego dyskre-
tnego czasu pewne neurony wewnetrzne przejda w
stan aktywnosci. Jezeli beda to neurony w naszym
mozgu, odpowiedzialne za zmyst dotyku, to stwierdzi-
my: "mucha chodzi po rece”, czyli przyjmiemy pew-
na wiadomos¢, a wiec zaakceptujemy pewien cigg
danych.

Taki model sieci nerwowej jest wtasnie akcepto-
rem, czyli automatem zdolnym do akceptowania
pewnych ciggdw danych. Zbidr standw tego automatu
to zbidr wszystkich mozliwych konfiguracii aktywnych
i odpoczywajacych neurondw czuciowych. Funkcje

przejscia okreslajg kierunki i rodzaje wysytanych im-
pulséw przez neurony aktywne.

Przedstawione tu badania McCullocha i Pittsa, i |
jeszcze wezesniejsze Shannona, lezaty u podstaw teo-
rii automatow. Drugim kierunkiem badan, ktdry w
istotny sposdb wplynat na powstanie tej teorii, bylo
badanie efektywnosci w matematyce. Dla matematy-
ka najwazniejsze w kazdej teorii s twierdzenia, ktdre
mozna w niej udowodnic. W teorii automatdw jest kil- -
ka twierdzen, odkrytych na samym poczatku jej po-
wstania, ktdre do dzi§ uchodz za podstawowe. Twdr-
¢q jednego z nich jest Kleene. Twierdzenie to, opubli-
kowane w 1956 roku, charakteryzuje wszystkie jezy-
ki, kidre moga hy¢ akceptowane przez automaty
skoriczone. Musze tu wyjasnic, Ze jezyk to po prostu
zhidr stow, natomiast stowo - to skoriczony ciag liter.
Oczywiscie mam na mysli abstrakcyjne litery np.
zhiorem liter moze byc kolekcja znaczkow poczto-
wych lub ksiggozbidr pewnej biblioteki. Jezyk akcep-
towany przez automat to zbidr stow, ktdre s akcep-
towane przez ten automat.

Nie bede wdawat sig w szczegdty twierdzenia Kle-
ene. Poprawne sformutowanie jest bowiem skompli-
kowane i prawde mowigc zrozumiate tylko dla mate-
matykow z kilkuletnim stazem. Jgzyki akceptowane
przez-automaty nazywamy regularnymi. Takie jezyki
daja sie skonstruowac ze stow jednoliterowych przy
pomocy kilku operacji matematycznych na ciggach
(suma zbioréw, uzupefnienia zbiordw, konkatenacja
ciagow itp.). Najprostszym przykfadem takiego jezyka
jest jezyk ztozony ze wszystkich stow jednoliterowych.
Jezykiem regularnym jest rowniez jezyk ztozony ze
wszystkich stow, a takze kazdy jezyk skoriczony (tzn.
skoriczony zbidr stow). Nie jest natomiast jezykiem
regularnym np. jezyk zawierajacy wszystkie stowa w
danym alfabecie, ktdrych dlugosc jest petnym kwad-
ratem liczby naturalnej.

Mysle, ze to, co dzisiaj Panu przedstawitem, prze-
kona Pana, iz rzeczywisto$¢ matematyczna nie odbie-
ga zbyt daleko od rzeczywistosci komputerowej. Czy- |
sto matematyczne, teoretyczne rozwazania sa oczy-
wiscie bardzo abstrakcyjne, ale - jak widac — mozna
zaich pomoca dos¢ dobrze opisac realne przedmioty.

“Pozdrawiam Pana i Czytelnikdw Pariskiego pisma

MATEMATYK

Ps. Jak napisatem wyzej, kazdy jezyk skoriczony jest
jezykiem regularnym, a wigc nasz jezyk ojczysty,
skiadajacy sie w tej chwili tylko ze skoriczonej liczby
stéw, jest jezykiem regularnym. Istnieje wigc auto-
mat, ktdry akceptuje tylko i wylgcznie stowa jezyka
polskiego. Niestety, opisanie takiego automatu jest
bardzo, bardzo klopotliwe.
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PRZEDSIEBIORSTWO ZAGRANICZNE

ZAKLAD ELEKTRONIKI

informuje PT Klientéw, iz poczynajac od dnia 2 maja 1986 roku serwis |
| gwarancyjny i pogwarancyjny montowanych przez nas urzadzen mikro-
| komputerowych prowadzi w naszym imieniu autoryzowana firma:

infotech

al. Konstytucji 3 Maja 10, Zielona Goéra

Pod tym tez adresem nalezy przekazywac urzadzenia do naprawy. Pozostale warunki obstugi §
gwarancyjnej i pogwarancyjnej pozostaja bez zmian. Firma ta ponadto swiadczy w naszym imie-
niu ustugi w zakresie wymiany klawiatury typu =standard= na twarda klawiature typu PLUS w
mikrokomputerach ZX SPECTRUM.

Ponadto informujemy o naszych nowosciach:

= —— to 16-bitowy kom-
puter osobisty
kompatybilny z

u
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l"ll
]
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[

[Tl
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-~

|||||||"I| umuulu
i

to 16 bitow do Twoje dyspozycp
termin realizacji dostawy
do 3 miesiecy od daty zlozenia zamowienia

LIGHT PEN TURBO!!

rewma@ym& przystawka do mikrokomputera ZX S

TRUM. Bardzo bogate menu oraz ciekawe i absolutnie

nowe mzm@zam@ hardware'owe mym& to urzadzenie|

konkurencyjnym do przystawki typu MOUSE.

Szczegdlowe informacje dotyczace naszej oferty mozna|
uzyskac droga telefoniczna E.uh teleksowa.

Przed51eb10rstwo Zagraniczne pl. Bohateréw Stalingradu 28 o
Zaklad Elektroniki “ ln“ 65-067 Zielona Gora
. I I ; tel. 33-51 tlx: 0433266

BR-223
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TAJWANSKIE SMOKI

Firmy wysytkowe 2 Tajwanu zdobyly na naszym rynku pozycje dominujgcego dostawcy systemdw
zgodnych z [BM PC: od nich pochodzi wigkszoé¢ sprzgtu oferowanego przez firmy polonijne, rzemie-
$inicze | Dom Handlowy Nauki, wmmmnmmmmmmmznammwm
du ponad 5 tys. [BM-podobrych systemaw. Chocla2 w handiu tym uczestniczy kilkanascie firm taj-

Spmum 123wasjimelddej

karka SEIKOSHA GP 50 A do Spectrum

bupmd interesowanymi.
(informacje zebmlluvnnamldqpodzlelﬂ ZR)
Tak natomiast przedstawialy sig.ceny z 23 maja w 6dzkim " Do-
mmﬂ: X .

§§§§§ g888=s =S= IS=
S88888 88388 888 888
BN mtietety Diten tafete

—

NA PULSKIM HVNKU

Koszty | warunki przesylki 1ﬁdli(|).10
mu(umwmmpmﬂwmmumuqm do 6 tygodni ~ 2e wzgledu m
czas transferu wmddwmiewkﬂdumnmdot.hmmn
m(l)dnllmlllddnku mduchdolﬁiq)bhﬂdulnlm(mmwhdrmdlﬁ
WW lmnmﬁiqmm zestawy wystarazajg do przekro-
mnhm

Dmuldnmwm(ﬂ)dﬂimmdnl.dohﬂmkmmtuuwmmmﬂmmqwchn&tw :
ki. Dia partii cena obejmuje koszty dostawy. W praktyce do te] ceny nalezy doficzyé kilka-
nascle 2otych platne na lotnisku w Warszawie za rznego rodzaju nieokreslone ustugl polskich

_ 1BM PG XT 840 KB, 2 napedy 5,25 cal, karta wielofunkeyina, karta monochromatyezna

IBM PC XT portable, 640 KB, karta Herkules, zielony monitor 5 call

|BM PC AT 512 KB na gléwnej karcle -+ karta 3 MB, napd 1,2 MB, twardy dysk 20 MB

POSZCZEROLNE ELEMENTY

leglzgl z E

Bitwn 640 KB, 8 gy

AT giéwna piyta, 8 MHz, 840 KB

Napaddyskawy:

Karta:

Ty dysk 20MB

MW!}M(M&M

10. | AT kcyjna 3 MB

Monitor:
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