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Miedzy Starym
a Nowym Rokiem

Tytut ten miat brzmieé inaczej: liczylismy, ze pod
Waszq, choinkg obok - byé moze - komputera
dla Was lub Waszych dzieci znajdzie sie i BAJTEK.
Nie zdqzylismy, pocieszamy sie wiec, iz Nowy Rok
- lepiej nadaje sie na podsumowanie i plany. Na
naszym rynku prasowym pismo ukazujqce sie poza
planem i spotecznym wysitkiem cztery razy w termi-
nie i tak jest ewenementem.

Gdy jesieniq 1984 r. wraz z redakcjg DELTY
i red. Wiadystawem Majewskim wymyslilismy tytut
pisma -i jego pierwsze koncepcje, mato kto wie-
rzyt w realno$¢ pomystu. Ostrzegano, ze pismo nie
znajdzie odbiorcéw, a nasz wielki sojusznik, prof.
Wiadystaw M. Turski, nie byt pewny, czy znajdq
sig tez dostatecznie kompetentni autorzy. Nie byto
tez papieru, drukarni... tak, trudno byto nie zrezy-
gnowad.

Udato sie jednak znalezé sojusznikéw, ktérzy
pomogli po nieco wiecej niz 9 miesigcach wydaé
pierwszy numer BAJTKA. Byli wiréd nich sekre-
tarz generalny PRON Jerzy Jaskiernia i zastepca
redaktora naczelnego ,Odrodzenia” Zbigniew
Siedlecki, zastepca redaktora naczelnego ,Sztan-
daru Mtodych” Waldemar Siwinski i redaktor tej
gazety Roman Poznanski, ktérzy pomogli pismu
bez etatowego zespotu i lokalu w rozwigzywaniu
codziennych probleméw. Byli tez koledzy z Turnie-
ju Mtodych Mistrzéw Techniki ZSMP, a zwtaszcza
Krzysztof Krupa, ktéry wspart BAJTKA pracg swojq
i klubéw sieci POLIN.

Koledzy-dziennikarze z wielu redakeji (Bogdan
Borustawski, Andrzej Kurek, Jan Ruranhskl i Marek
Roztocki) oraz naukowcy (prof. Wiadystaw M.
Turski, doc. Stanistaw Waligérski, Jerzy Danda)

postuzyli nam radq i pomystami; koledzy redagu-
jacy rubryki komputerowe w innych pismach (Jacek
Ciesielski, Grzegorz Cenkier, Andrzej J. Piotrowski,
Roland Wactawek, Leszek Wilk) podzielili sie do-

$wiadczeniami.

Lliczne grono autoréw zdecydowato sie sie za-
angazowaé swéj wysitek w powstajgce dopiero
pismo: byli wéréd nich Edwin Gérnicki, Marek
Mtynarski, mtodzi pracownicy naukowi: Andrzej
Kadloff, Krzysztof Kurylowicz i Dariusz Madej oraz
ci, ktérzy sprawili nam najmilszq niespodzianke -
uczniowie i studenci: Adam Krauze, Wojtek Ogo-
nowski i Marcin Waligérski.

Pracy nad BAJTKIEM - poza normalnymi, obo-
wigzkami — podieli sig pracownicy innych redakeji
KWCZ: Jerzy Pitka z ,Odrodzenia” i grafik An-
drzej Brzezicki z ,Fantastyki”, ktérej caly, zespét,
a zwlaszcza Jacek Rodek, zaangazowat sie w two-

rzenie BAJTKA.

Koriczy sie rok. Mamy nadzieje, ze BAJTEK spet-
nit Wasze oczekiwania, mimo marnej szaty poka-
zat, jok byt i jest nadal potrzebny. Staralismy sie
realizowaé wskazéwke prof. Wiadystawa M. Tur-
skiego: ,Gdyby udato sie rozpropagowad umiejet-
no$¢ Scistego rozumowania, bytoby to samo w so-
bie warto$ciowym osiggnieciem”.

Wszystkim, ktérzy BAJTKA tworzyli, pomagali
nam i drukowali, chwalili i ganili oraz po prostu
czytali zyczymy

Do Siego Roku!

MACIEJ HOFFMAN
Krajowe Wydawnictwo Czasopism

BAJTEK

— dodatek specjalny »Sztandaru Mlodych« i »Odrodzenia«. Wydawca: Kra-
jowe Wydawnictwo Czasopism RSW »Prasa—Ksiazka—Ruch« ul. Nowa-
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NA PROGU TRZECIEGO
TYSIACLECIA

Przezwyciezenie analfabetyzmu komputerowego
nie jest sprawa prosta — uwaza prof. ANDRIEJ
JERSZOW. — Nie zalatwi sie tego jednym
pociagnieciem pidra. A brac sie za rozwiazanie

tego problemu musimy juz teraz. Nie wolno nam

straci¢ juz ani minuty!.

Akademik Andriej Jerszow, lat 51, matematyk i infor-
matyk, nalezy do tego grona uczonych ze stawnego no-
wosybirskiego Akadiem-gorodka, ktérzy nie tylko zadzi-
wiaja $wiat niekonwencjonalnymi ideami naukowymi, ale
réwniez swojq - dziatalnoscia wytyczaja nowe kierunki
rozwoju nauki i techniki w Zwiazku Radzieckim.

Z jego m.in. inicjatywy juz od 10 lat nauczano eks-
perymentalnie podstaw informatyki uczniéw szkoty ma-

tematyczno-fizycznej w Nowosybirsku. Doswiadczenia
te wykorzystatl ostatnio prof. Jerszow przygotowujac
— w blyskawicznym, jak na tego typ wydawnictwa, tem-
pie — prébny podrecznik do nauczania najmtodszego
przedmiotu w radzieckich szkotach: ,Podstaw informa-
tyki i techniki obliczeniowej”.

Wprowadzenie tego przedmiotu (a stato sie to fak-
tem we wrze$niu br.) czy tez — uog6lniajac — edukacja
informatyczna spoteczenistwa wymaga kolosalnego wy-
sitku organizacyjnego, dydaktycznego i finansowo-ma-
terialnego, o ktérego skali niech $§wiadczy chocby to, ze
do szkét trzeba skierowaé ponad milion komputeréw
osobistych!

Komputeréw tych nie ma jeszcze na razie w zadowa-
lajacej ilosci i to wtasnie rodzi poglady o konieczno$ci
wprowadzenia edukacji informatycznej w sposéb stop-
niowy. Prof. Jerszow sugestie takie jednak zdecydo-
wanie odrzuca i w catej swej imponujacej dziatalnosci
organizatorsko-publicystycznej (jest m. in. redaktorem
naczelnym nowego kwartalnika ,Mikroprocessorny-
je sriedstwa i sistemy”, zainaugurowal w popularnym
czasopi$mie - ,Kwant” cykl szkicéw, majacych utatwié¢
nauczycielom nauczanie nowego przedmiotu, czesto
wypowiada sie na famach prasy spoteczno-politycznej)
z determinacja przekonuje o tym, ze w radzieckiej grze
o komputerowe jutro nalezy postawi¢ obecnie wszystko
na jedna karte i nie traci¢ ani godziny.

Oto fragmenty wypowiedzi prof. Andrieja-Jerszowa,
publikowane ostatnio w radzieckiej prasie (,Socjalisty-
czeskaja kultura”, ,Niediela” i inne). Sa one najlepsza
ilustracja dominujacego u naszych sasiadéw stylu my-
$lenia o przysztosci:

,Kazdy nauczyciel zaczyna wyktada¢ nowy przed-
miot tylko raz i dla niego zawsze moment ten bedzie
trudny — i dzisiaj, i za rok, i za trzy lata — przekonuje
prof. Jerszow. — Naiwno$cig bytoby liczy¢ na to, ze na-
uczyciel sam, z wlasnej woli, nawet z pomoca starannie
przemys$lanego systemu urlopéw lub stazéw, zdota zna-
lez¢ czas i sity, aby doktadnie zrozumieé informatyke
i wréciwszy z jakiego$ centrum nauczania — by¢ w sta-
nie naprawde poprowadzi¢ nowy kurs. Nigdy do tego
nie dojdzie, jesli przed nauczycielem nie pojawi sie zela-
zna konieczno$é nauczenia si¢ informatyki. Gdyby$smy
chcieli doj$¢ do tego stopniowo, wedtug jakiego$ z gory
ustalonego grafiku, to moze tylko powsta¢ niewyobra-
zalny zamet.

Poza tym, jesli zgodzimy sie, Ze nauczycielowi jest
trudno rozpocza¢ wykladanie nowego przedmiotu
— a tak przeciez jest zazwyczaj w praktyce — to $wiado-
mo$é, iz robi on to jednocze$nie ze wszystkimi swoimi
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kolegami w catym kraju, ma wazne znaczenie psycho-
logiczne.

Twierdze, ze innej drogi u nas po prostu nie ma. Juz
w pierwszych projektach reformy o$wiaty zapowiedzia-
no, ze nalezy dazy¢ mozliwie jak najkrdtszaq droga do
komputeryzacji. By¢ moze nie w skali catego, kraju,
ale wystarczajaco szerokim frontem. Niezaleznie wiec
od wszystkiego nalezato i tworzy¢ nowe podreczniki
i instalowa¢ w klasach komputery, i przygotowywaé na-
uczycieli. Jednakze przez dtugi czas nic w tym zakresie
nie dziato sie. Podjeta obecnie decyzja wprowadzenia
kursu informatyki od razu we wszystkich szkotach jest
w duzym stopniu podyktowana dazeniem do zmiany
takiej sytuacji...

Wyposazona w komputery klasa stanie sie dla dzia-
twy, jesteSmy o tym przekonani, ulubionym miejscem
spedzania wolnego czasu. Dzieci beda zachodzi¢ do
niej co najmniej dwa—trzy razy w tygodniu z proble-
mami dotyczacymi réznych przedmiotéw szkolnych.
W ten sposéb rozwiazywacd sie bedzie podwdjne, za-
danie pedagogiczne: dzieci przywykna do wspétpracy
z elektroniczna maszyna cyfrowa, a z jej pomoca gtebiej
wnikng w problemy historii, fizyki i chemii, nie méwiac
juz o matematyce.

Nasze do$wiadczenia wskazuja, ze obcowanie dzieci
z komputerem daje nauczycielowi unikalng mozliwo$¢
— wypracowania u jedenasto-, dwunasto- latkéw takiego
poziomu inteligencji (to jest wtadania jezykiem, umiejet-
nosci dokonywania wyboréw, myslenia wariantowego),
jaki zwykle dzieci osiagajq trzy, cztery lata péZniej.

Oczywiscie, ,bezmaszynowy” kurs informatyki jest
pomystem wymuszonym, ale na dzisiaj niezbednym.
W pierwszym okresie przyjdzie nam ograniczy¢ sie do
teoretycznego, skrajnie elementarnego wprowadzenia
w informatyke, na miare obecnych mozliwo$ci ucznia
i nauczyciela. Ta nowa dyscyplina nie powinna odréz-
nia¢ sie zbytnio w stylu nauczania od bardziej ztozo-
nych przedmiotéw. Dlatego zaproponowany przez nas
podrecznik dla klas dziewiatych bliski jest duchem
szkolnemu podrecznikowi algebry. Oczywiste jest tez,
ze nauczanie podstaw informatyki nalezy na obecnym
etapie planowac¢ tak, aby uczniowie mogli otrzymac
choé¢ troche rzeczywistej praktyki i ugruntowaé w ten
sposéb te umiejetno$¢ algorytmizacji probleméw, ktérgq
daje kurs podrecznikowy.

Urzadzenia techniki obliczeniowej, w miare ich po-
jawienia sie, nalezy kierowaé do tych szkét, w ktérych
istnieja ku temu okre$lone przestanki organizacyjne.
Lepiej jest stworzy¢ jedna, petna klase w szkole goto-
wej do efektywnego wykorzystania komputeréw osobi-
stych, niz rozrzucac je do dziesieciu szkdt, nie przygo-
towanych do ich przyjecia.

Tam gdzie nie ma elektronicznych maszyn cyfro-
wych, nalezy organizowaé wycieczki do o$rodkéw
obliczeniowych - i robi¢ to w miare regularnie. Prze-
ciez nikogo nie dziwi, gdy dowozi sie dzieci wiejskie
na spektakle teatralne do miasta. Dlaczegéz by wiec
nie zorganizowa¢ wycieczki do os$rodka obliczenio-
wego? Ale trzeba zrobi¢ to tak, aby przyjazd zamienit
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sie w prawdziwe $wieto informatyki. Niech wiec dzie-
ci przygotuja sobie mate programy, ktére nastepnie
zostana wprowadzone do maszyny. Niech oswoja sie
z atmosferg osrodka obliczeniowego. Jest tez wiele in-
nych sposobéw oswajania dzieci z informatyka. Trzeba
powaznie zwiekszy¢é produkcje pomocy naukowych,
filméw, gier edukacyjnych. A céz stoi na przyktad na
przeszkodzie, aby dla mlodych filatelistéw stworzy¢
komputerowe serie znaczkéw pocztowych? Potrzebne
jest tylko jedno — fantazja i wynalazczo$é...

Nauczycielowi trzeba pomaga¢ rzeczywiscie a nie tyl-
ko apelami. Jest w naszym kraju niemato ludzi w ten czy
inny sposéb zwiazanych z technika obliczeniowa — inzy-
nierowie, specjalisci od serwisu, programisci, specjali$ci
od zastosowari komputeréw w produkcji. Jest ich ponad
poél miliona. A przeciez specjalisci ci sq jeszcze oprécz tego
rodzicami. Kazdy z nich powinien poczu¢ -sie¢ w obowiaz-
ku dopomozenia swojemu dziecku, a tym samym i szkole.
Niezbedna jest réznego typu pomoc — trzeba przeciez be-
dzie zainstalowaé¢ maszyny, udzieli¢ konsultacji nauczy-
cielowi, zorganizowa¢ kétka programowania czy tez wy-
cieczke uczniéw i nauczycieli do o$rodka obliczeniowego
lub po prostu przyj$¢ na zebranie rodzicielskie, i wziaé
udziat w rozmowie o nowym przedmiocie.

Sadze — stwierdza m.in. prof. Jerszow — ze olbrzymia
pomoc w opanowaniu nowego przedmiotu madgtby oka-
za¢ specjalny masowy magazyn, ilustrowany, kolorowy
i ciekawy, zorientowany na uczniéw i nauczycieli, w ca-
tosci poswiecony informatyce i komputerom. Wydaw-
nictwo takie niezbedne jest wlasnie obecnie — w pewnej
mierze moze ono bowiem uzupetni¢ niedostatek litera-
tury metodycznej, zaszczepi¢ apetyt na poznanie tej no-
wej i niezwyktej techniki, ostabié¢ jako$ ten nieprzyjemny
moment zwiazany z brakiem w szkotach komputeréw”.

*k*k

Komputery wkrétce w szkotach radzieckich beda.
Na razie uruchomiono klasy-laboratoria komputerowe
w dwustu szkotach (m.in. trzy moskiewskie klasy po-
siadajq komplet urzadzen zainstalowanych w ramach
dziatan promocyjnych przez nasze zrzeszenie ,MERA”).
Radzieccy naukowcy i inzynierowie konicza prace przy
konstruowaniu wtasnego, optymalnego ze szkolnego
punktu widzenia, mikrokomputera. Obliguje ich do
tego niezwykle wazka dyspozycja zawarta w projekcie
,Podstawowych kierunkéw gospodarczego i spoteczne-
go rozwoju ZSRR na lata 1986—1990 i na okres do roku
20007, gdzie stwierdza sie jednoznacznie, iz nalezy:

,Zorganizowa¢ masowq produkcje komputeréw osobi-
stych. Zapewni¢ wzrost produkcji sprzetu techniki oblicze-
niowej 2 — 2,3 razy. W szybszym tempie zwieksza¢ skale
stosowania nowoczesnych, wysokowydajnych elektronicz-
nych maszyn cyfrowych wszystkich klas. Kontynuowaé
tworzenie i zwieksza¢ efektywno$¢ pracy szerokodostep-
nych osrodkéw obliczeniowych, zintegrowanych bankéw
danych, sieci przetwarzania i transmisji informacji”.

Wyscig do nowoczesnosci, wy$cig do Trzeciego Ty-
sigclecia, wszedt w ZSRR w decydujaca faze.

WALDEMAR SIWINSKI
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LOGO PO POLSKU

W trzech pierwszych numerach BAJTKA

sporo miejsca poswieciliSmy prezentacji jezyka
LOGO w jego oryginalnej, angielskojezycznej
wersji.ChcieliSmy w ten sposéb jak najszybciej
dostarczy¢ potencjalnym uzytkownikom
podstawowych informacji o tym najlepszym

z istniejacych narzedziu dydaktycznym, stuzacym
wdrazaniu poczatkujacych do efektywnej
wspotpracy z komputerem.

Z oczywistych wzgledéw jezyk pierwszego kontak-
tu z informatyka powinien by¢ jak najbardziej zblizony
do naturalnego jezyka ojczystego. Dlatego twércy LOGO
przewidzieli w ramach budowy jezyka mozliwo$¢ prostego
tworzenia jego narodowych wersji, z czego w wielu krajach
skorzystano. We Francji, Butgarii, Portugalii podstawa edu-
kacji informatycznej sa narodowe wersje LOGO. Rozpoczy-
najac, publikacje angielskiej wersji jezyka, bylismy $wiado-
mi, Ze jest to zaledwie potowa drogi, uwazalismy jednak,
iz rozpowszechnia¢ mozna jedynie takq wersje polskiego
LOGO, ktéra mogtaby stac sie standardem. W przeciwnym
przypadku bedzie tyle jezykéw, ilu autoréw — a przeciez
jezyk ma stuzy¢ porozumieniu sie ludzi, a nie sianiu nie-
porozumienl. Dlatego chociaz juz wiosna kilku autoréw
(doc. Stanistaw Waligorski, Andrzej Baczynski, Zbigniew
Kasprzycki, Tadeusz Wilczek) opracowato wtasne wersje
spolszczonego LOGO, a nawet gotowe ich implementacje
na ZX Spectrum, Amstrada lub Apple II, wstrzymywalismy
sie z informacjami na ten temat.

9 paZdziernika br. odbyto sie na terenie Politechniki
Warszawskiej spotkanie zespotu problemowego Polskiego
Towarzystwa Informatycznego, po$wiecone technicznym
i merytorycznym problemom, towarzyszacym wprowadze-
niu jezyka polskiego do informatyki popularnej. W spo-
tkaniu tym wzieli udziat wszyscy zainteresowani budowa
spolszczonego LOGO. PostanowiliSmy wéwczas przystapi¢
do wspodlnej pracy, w efekcie ktdrej zdotalismy uzgodnié
wsp6lna propozycje. Chcemy, ja obecnie poddaé pod sze-
roka dyskusje, ktéra powinna zakoriczy¢ sie do kwietnia
przysztego roku, by mozliwe byto — jeszcze przed rozpo-
czeciem przysztego roku szkolnego — zatwierdzenie jej
przez odpowiednie gremia PTI oraz resortu o$wiaty i uzna-
nie za narodowy standard. Do udziatu w tej dyskusji szcze-
g6lnie goraco zachecamy psychologéw, pedagogéw i polo-
nistéw, gdyz ich brak w zespole byt bole$nie odczuwalny
— jeden dziennikarz zatrudniony w Instytucie Badan Peda-
gogicznych to zdecydowanie za mato.

Podstawowym pytaniem, na jakie musieli$my sobie
odpowiedzieé¢, byto rozstrzygniecie, czy mozemy ograni-
czy¢ sie do przetozenia stownictwa LOGO na polski, czy
tez nalezatoby zmieni¢ takze skladnie jezyka lub jego
zatlozenia. Uznali$my, Ze niezaleznie od przysziej odpo-
wiedzi na to pytanie, wymagajacej szerokich badan peda-
gogicznych i jezykoznawczych, w chwili obecnej nie staé¢
nas na budowe zupetnie nowego jezyka, tym bardziej
Ze pozostawienie jego obecnej budowy pozwala wyko-
rzysta¢ doswiadczenia innych krajéw, w ktérych zreszta
wersje po prostu przettumaczone spisujq sie zupetnie
dobrze. Dotyczy to zwtaszcza poréwnania doswiadczen
Butgarii, stosujacej z pelnym powodzeniem LOGO, ze
stownictwem butgarskim, a wiec stowianiskim (ktéry jed-
nak nie zna odmiany rzeczownikéw!), z doswiadczenia-
mi radzieckimi, gdzie upowszechnianie opracowanego od
poczatku, jezyka RAPIR, podobnego do LOGO, przebiega
bardzo opornie.

Istnieja juz pewne rodzime do$wiadczenia: zanim po-
wstata omawiana tu wersja standardowa, kilku jej wspot-
autoréw wyprébowywato w czasie wakacji letnich swoje
propozycje, uzyskujac znakomite wyniki dydaktyczne
i brzmiace zupetnie poprawnie po polsku, samokomentu-
jace sie programy. Przyktady opublikujemy w BAJTKU.

Juz w najblizszym czasie poczatkujacy adepci in-
formatyki nie beda identyfikowaé¢ programowania z BA-
SIC-em, dysponujacym zaledwie kilkoma instrukcjami
WwWyZzszego poziomu i wpajajacym przekonanie, Ze cale
sterowanie komputerem ogranicza sie do GO TO, a umie-
jetno$¢ programowania do wstawiania tu i tam tajemni-
czych POKE i PEEK. Bedaq mogli uczy¢ sie znacznie fa-
twiejszego do przyswajania jezyka, taczacego w sobie
zalety jezykéw typu proceduralnego (Pascal) i jezykéw
przetwarzania struktur listowych (Lisp, Prolog), umozli-
wiajacego opanowanie w spos6b prosty i naturalny postu-
giwania sie procedurami, rekurencja, pojeciem lokalnosci
i globalnosci zmiennych, automodyfikowalno$cia proce-
dur itd. Aby to osiagnad, trzeba bedzie jeszcze opracowac
dobre podreczniki i programy typu ,tutor” (utatwiajace
nauke) oraz jednolite i lepsze od istniejacego na ZX Spec-
trum translatory. Prace te juz zostaty podjete.

Przygotowujac jednolita, polska wersje LOGO, musie-
liSmy pokonaé¢ dwojakiego rodzaju przeszkody: uzgod-
nienie podstawowych zatozen przektadu i hierarchii tych
zatozen oraz wymyslenie najbardziej odpowiednich pol-
skich terminéw. To pierwsze zadanie okazato sie znacznie
bardziej skomplikowane, gdyz szybko stato sie jasne, iz
wiele z proponowanych zatozeri niemozliwych jest do po-
godzenia, np. postulat zwieztosci i postulat maksymalnego
przyblizenia do naturalnego brzmienia polskiego zdania.
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W tym konkretnym przypadku przyjeliSmy na-stepujace

postulaty:

1) postugiwanie sie petnymi, polskimi stowami, ktére
w typowych kontekstach tworzy¢ beda poprawnie zbu-
dowane polskie zdania.

2) réwnocze$nie, w przypadku najczesciej uzywanych
termindw — obok rozkazéw w petnym brzmieniu do-
puscilismy uzywanie skrétéw, stworzonych jednak nie
sposobem anglosaskim (droga usuniecia samogtosek),
lecz zgodnie z polska tradycja, droga ograniczenia sie
do pierwszych liter wyrazu.

3) Nazwy wszystkich operacji, ktérych wynikiem jest
odpowiedZ logiczna (PRAWDA lub FALSZ) koiicza sie
znakiem zapytania, np. OKRESLONE?, PUSTE?, ROW-
NE? itp.

4) Nazwy operacji, ktérych wynikiem jest zwrécenie pew-
nej liczby lub listy, koricza sie znakiem potegowania
(strzatka w gére), np. TLO | , KAT | , KOLORYT |, itp.

5) Nazwy operacji z pogranicza LOGO i obstugi systemu
rozpoczynaja sie od kropki, co chroni przed przypad-
kowym wypisaniem ich, oraz ostrzega, ze nalezy sie
nimi postugiwa¢ z rozwaga, np. LADUJBIN, WSADZ
czy ZOBACZ.

6) Jezyk angielski dopuszcza zaréwno rzeczownikowe, jak i
przymiotnikowe brzmienie procedur: TO DRINK znaczy
pi¢, ale TO BOTTLE moze znaczy¢ ,rysowac, tworzy¢
butelke”. W jezyku polskim niemozliwe jest zbudowanie
konstrukcji pozostawiajacej takq dwoisto$¢, zdecydo-
walismy sie wiec zastapi¢ TO przez OTO, np. OTO BU-
TELKA, ale takze: OTO PICIE — wigekszo$¢ czasownikéw
posiada formy imiestowowe lub zblizone rzeczowniki
odstowne, podczas gdy nie ma w naszym jezyku form
takich jak ,MASZYNIENIE” w znaczeniu tworzenia ma-
szyny. Ponadto odmiana rzeczownikéw jest prostsza
i fatwiej ,nauczy¢” maszyne prébowac ja stosowaé, a -
w razie rezygnacji z fleksji — zdanie ztozone z samych
rzeczownikéw w mianowniku brzmi mniej pokracznie
niz z samych czasownikéw w bezokoliczniku.

7) Wiele dyskusji wzbudzita sama nazwa zétwia oraz
niesionego przezen urzadzenia pisza cego, a takze wy-

konywanych w zwigzku z tym, czynno$ci opuszczenia
i podnoszenia. Pojecia nie odnosza sie do nie znanego
u nas urzadzenia - robota i mato majq wspdlnego z in-
tuicjq nic tu sie nie podnosi, ani nie opuszcza. Nie udato
nam sie jednak doj$¢ do porozumienia na temat czym
zastapi¢ zotwia i jego pisak, pozostaliSmy wiec przy
tym tradycyjnym obrazie.

8) Tworzenie polskiego LOGO byloby znacznie prost-
sze,a sam jezyk wygladatby lepiej, gdyby nie pewna
trudno$¢ techniczna: odstep w LOGO jest znakiem
oddzielajacym stowa, nie mozna wiec postugiwac sie
okredleniami dwuwyrazowymi: w lewo, pojaw sie itp.
OdrzuciliSmy propozycje taczenia stowa z przyimkiem
lub partykula ,sie”, ,wlewo”, ,pojawsie”, co zmusi-
o nas do rezygnacji z wielu znakomitych pomystéw.
Utrzymali$my jednak ztozenia dwuwyrazowe, gdy fakt
ztozenia z dwdch odrebnych stéw byt oczywisty: OPU-
SCPISAK, zwlaszcza ze w tych wypadkach na og6t wy-
korzystywane beda skréty.

9) Najwiecej debat wymagaly podstawowe okre$lenia
graficzne i wyboru miedzv NAX i NAY a XPOZ i YPOZ
dokonali$my dopiero na samym koricu, w wyniku gto-
sowania.

10) Réwnie gorace dyskusje wywotala instrukcja przepi-
sania MAKE, przy czym w tym przypadku watpliwo-
$ci miaty charakter merytoryczny: czy w jezyku typu
LOGO mozna méwié¢, podobnie jak w jezykach prymi-
tywnych, o przypisaniu warto$ci do nazwy, o wtoze-
niu czego$ do szufladki, czy tez raczej o przypisaniu
nazwy do obiektu, o przywieszeniu etykiety? Ta dys-
kusja, w ktérej padto wiele przyktadéw wskazujacych
na potrzebe tworzenia wyobrazen zwiazanych raczej
z ta druga koncepcja, zdecydowata o rezygnacji z do-
stownego tlumaczenia MAKE na ZROB.

Propozycje spolszczonego LOGO opracowat zespoét

w sktadzie: Stanistaw Waligérski, Andrzej Baczyniski, Ja-

rostaw Kania, Zbigniew Kasprzycki, Piotr Tymochowicz,

Wiladystaw Majewski, Tadeusz Wilczek.

Dla BAJTKA zredagowal
WEADYSLEAW MAJEWSKI




LOGO PO POLSKU

(PROPOZYCJA)

AND | spajnik logiczny FIRST PIERWSZY pierwszy element list
ARCCOS ARCCOS funkcja trygonometryczna . FLASH MIGAJ sposob wyswietlania tekstu
ARCCOTANGENT ARCCTG funkcja trygonometryczna FORWARD,FD NAPRZOD, NP steruje z6twiem
ARCCOT FPUT NAP NA Pierwsze miejsce na li-
ARCSIN ARCSIN funkcja trygonometryczna scie
ARCTANGENT. ARCTG funkcja trygonometryczna HEADING KAT | _ : podaj kierunek, z6fwia
ARCTAN HIDETURTLE, HT SCHOWZOLWIA, SZ | schowaj z6twia
ASCI ASCI kod ASCII danego znaku HOME WROC @Z*godo potozenia wyjScio-
BACK, BK WSTECZ, WS steruje z6twiem F JESL instrukcja warunkowa
BACKGROUND, BG TLO | pytanie o kolor tta INT CALKOWITA, CAL c26st catkowita
EICT a2 il Lo El : INVERSE NEGATYW tekst w negatywie
BUTFIRST, BF ggE:ESWSZEGO, ng“ZS'I:;:ERWszego) operacja TEM ELEMENT element listy
BUTLAST, BL BEZOSTATNIEGO, | (BEZOSTatniego) operacja KEYP KLAWISZ? sprawdzanie stanu kla-
BEZOST na licie wiatury

BYE DOSC powrét do BASICu LAST OSTATNI ostatni element listy
CATALOG KATALOG operacja dyskowa LEFT.LT LEWO, LW 26tw obraca sig
CHAR ZNAK znak o danym kodzie ASCI LIST LISTA
CLEAN Az czysci ekran, nie rusza 26t LISTP LISTA? o2y to ista?

wia LOAD LADUJ wczytywanie z magnetofonu
CLEARSCREEN, CS czys$Ce, cs czysci ekran, z6tw wraca LOADD LADUJR taduj zawarto$¢ edytora

, .do domu” LOADSCR LADUJO faduj obrazek

CLEARTEXT, CT ZMAZTEKST, ZT usuwa teksty z ekranu LPUT NAK NA Koniec listy
COPYDEF POWIEL nowa nazwa procedury MAKE PRZYPISZ
COPYSCREEN DRUKOBRAZU i;;\;\gtoéé ekranu na dru- MEMBERP ELEMENT? czy jest na licie?
COSINE, COS C0s funkcja trygonometryczna IEHE bz b)
COTANGENT, COT CTG funkcja trygonometryczna NAMEP JEST? 07y jest taka zmienna?
COUNT DEUGOSC liczba elementow listy NODES WOLNE i['ﬁie"é?z'éw wolnych W pa-
CURSOR KURSOR | gg‘?vz)enia kursora (dla tek- NORMAL POZYTYW odwrotnosé negatywu
DEFINE OKRESL zdefiniuj nowa procedure L 2 ORI O
DEFINEDP OKRESLONE? czy jest juz okreglona proce- NUMBERP LICZBA ozy o liczba?

dura o tej nazwie OR LUB operacja logiczna
DIV ILORAZ dziatanie arytmetyczne OUTPUT, OP WYNIK, WY wynik operagji
DOT PKT postaw punkt OVER NADRUK pisz jedno na drugim
EDIT, ED RED przejscie w tryb REDago- PENCOLOUR, PC KOLOR kolor

wania PENDOWN, PD OPUSCPISAK, OPU | rysuj!
EDNS REDWN ﬁg?;g‘)wame Wszystkich PENERASE, PE SCIERANIE Scieral
EMTYP PUSTE? czy lista jest pusta? PENREVERSE, PX ODWRA?ANIE - -
END JUZ koniec definicji procedury PENUR PU PODNIESPISAK, POD | nie ry§u1! -
EQUALP ROWNE? czy obiekty? sa identyczne? PO PO POk resc procedury
ERASE, ER USUK, US usuri procedurg POALL POW POkaz Wszystko
ERALL usw usun z pamigci wszystko PONS POWN POka% Wszystkfe L
ERASEFILE USUNPLIK usurt plk  dyskietki POPS POWP POk Wszystiie Procedury

" ., POSITION, POS POZYCJA|,POZ | pozycja z6twia

ERN USN usun nazwe zmiennej -
ERNS USWN usui wszystkie nazwy POTS poTP POkaz Tytuty Procedur

(zmiennych) PRIMITEVEP PIERWOTNE? czy jest to pierwotne po-
ERPS uswp usun wszystkie procedury Jecie?
FALSE FALSZ warto$é logiczna PRINT, PR PISZ,PS
FENCE PLOT tryb organizacji ekranu PRINTOFF WYLACZDRUK wytacz drukarke

Dokoriczenie na str. 8
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PRINTON WLACZDRUK wiacz drukarke WAIT CZEKAJ czekaj
PRODUCT ILOCZYN dziatanie arytmetyczne —
- WINDOW OKNO tryb organizacji ekranu
RANDOM LOS zmienna losowa
READCHAR, RC CZYTAJZNAK,CZ | wprowadz znak z Klawiatury WORD Stowo utwdrz stowo
READLIST, RL CZ\{TAJIjISTE, CL wprowad? liste z klawiatury WORDP SEOW0? o2y 1o stowo?
RECYCLE ODSMIEC uporzadkuj pamigé
REMAINDER RESZTA reszta z dzielenia WRAP owIN tryb organizacji ekranu
2zl UL powtarza) XCOR XPOZ podaj potozenie z6hwia
RIGHT, RT PRAWO, PW steruje zétwiem
ROUND ZAOKRAGLIJ zaokraglij YCOR YPOZ| podaj potozenie z6twia
RUN ZR0B wykonaj polecenia z listy <BLOAD « LADUJBIN wezyta) bajty
SAVE ZAPISZ zapisz na magnetofon
SAVEALL ZAPISZW zapisz wszystko "BSAVE * ZAPISZBIN zapisz bajty
SAVED ZAPISZR zapisz zawarto$¢ edytora o CALL o WYWOLAJ wykonaj program w jezyku
SAVESCR ZAPISZ0 zapisz obrazek wewngtrzny
SCRUNCH PROPORCJA! podaj proporcie ekranu * CONTENTS * ZAWARTOSC co jest w pamieci?
SENTENCE, SE ZDANIE, ZD usuwa zewngtrzne nawiasy « DEPOSIT o WLOZ wpisz do komorki pamieci
SETBG TLO kolor tta
SETBORDER, SETBR RAMKA Kolor marginesu * EXAMINE * Z0BACZ odczytaj komrid pamigci
SETCURSOR, SETCUR KURSOR pofozenie kursora * PRIMITIVES * PIERWOTNE lista terminéw pierwotnych
L
SETDRIVE DYSK operacja dyskowa 060 —
* RESERVE * REZERWUJ rezerwuj pamieé
SETHEADIND, SETH KAT ustaw kierunek z6otwia
SETPC KOLOR Kolor pisaka z6twia * RESERVED o ZAREZERWO- podaj zarezerwowany obsza-
WANE r,pamieci

SETPOS POz potozenie Z8twia « SERIALIN * PRZYJMIJ przyimij bajt do portu szere-
SETSCR PROPORCJA ustaw proporcje ekranu gowego
SETTC KOLORYT ustaw kolor tekstu ORI o L S’gvsv'gg%a“ 2R S
SETX XPOZ przesunigcie poziome « SETSERIAL « TRANSMISJA | predkos transmisii
SETY YPOZ przesunigcie pionow
SHOW POKAZ wy$wietl na ekranie
SHOWNP WIDOCZNY? czy z6tw jest widoczny?
SHOWTURTLE POKAZZOLWIA, PZ | z6tw widoczny
SIN SIN funkcja trygonometryczna
SOUND NUTA dzwiek
SQORT PIERWIASTEK funkcja arytmetyczna
STARTROBOT STARTROBOT uruchom robota
STOP STOP powrd¢ do procedury nad-

rzednej
STOPROBOT STOPROBOT zatrzymaj robota
SUM SUMA dziatanie arytmetyczne
TANGENT, TAN TG funkcja trygonometryczna
TEXT TRESC tresé procedury
TEXTCOLOUR, TC KOLORYT|, KT| podaj kolor napisow
TEXTSCREEN, TS TEKSTY, TS caty ekran dla tekstow
THING PRZEDMIOT obiekt przypisany
T0 070 poczatek definicji
TOPLEVEL PRZERWIJ przerwij wykonywanie pro-

gramu
TOWARDS AZYMUT kierunek na dany punkt -
TRUE PRAWDA i o W sklad uzgodnionej wersji wchodza tez wzorcowe

warlosc fogiczna ttumaczenia komunikatéw systemu,ktéorych jednak
TYPE WPISZ pisze w jednej linijce — jako nieco mniej waznych — nie przedstawiamy,

Uwagi: znak | oznacza strzatke skierowana do gory.




PROGRAMOWANIE W JEZYKU LOGIKI

PROLOG cz.

Tym razem powiemy sobie o wielokrotnym zadawa-
niu pytan ztozonych, o rekurencyjnym definiowaniu re-
lacji i oraz o pewnych wtasnos$ciach list i o tym, co z tych
wiasno$ci wynika.

Zatézmy, ze bardzo czesto pytamy o dziadka ze stro-
ny ojca. Naturalnie od razu narzuca si¢ nam nastepujaca
struktura pytania:

which (x y :x father-of z and z father-of y).

Pary (x y) bedace odpowiedziami na tak postawione
pytanie to

Henry-Snr Mary
Henry-Snr Elizabeth2
Henry-Snr Edward

Relacje wystepujaca miedzy tymi osobami moglismy
nazwac¢ "paternal-grandfather-of”. Jej definicja bytaby
nastepujaca:

x paternal-grandfather-of y wtedy i tylko wtedy, gdy
dla pewnych z zachodza: x father-of y i jednoczesnie y
father-of z. W Prologu za$ napiszemy tak:

x paternal-grandfather-of y if x father-of z and z fa-
ther-of y.

Teraz Prolog, Zeby rozwiaza¢ zadanie typu:

which (x y: x paternal-grandfather-of y) musi zna-
leZ¢ argumenty spetniajace logiczng koniunkcje zdan:

x father-of z and z father-of y.

Réwnie prosto mozemy zdefiniowac relacje: parent-of
(rodzic). Jest chyba oczywiste,ze:

x parent-of y if x father-of y or x mother-of y

Dotychczas w budowaniu definicji uzywali$my
"zdan" warunkowych. Ogdlnie maja one postac:

AifC andC,andC,and ...and C,

gdzie C, C,, C, ... C, sa warunkami.

Zdanie A nazywamy wéwczas, konsekwencjq zdan po
prawej stronie implikacji. Przypominam, Ze zdanie A jest
prawdziwe (ma logiczng warto$¢ TRUE) wtedy, gdy praw-
dziwe sg zdania: C,C,, C, ... C

n

Nowo zdefiniowane relacje moga oczywiscie zawie-
ra¢ relacje uprzednio zdefiniowane. Np.:

x grandparent-of y if x parent-of z and z parent-of y

x jest dziadkiem (lub babcia) vy, jesli x jest ojcem (lub
matka) z i jednocze$nie z jest ojcem (lub matka) y.

Definicje w Prologu mozemy uktada¢ w bardzo wy-
szukany sposéb: Na przyktad uzywajac rekurs;ji.

Jezeli mamy bardzo duza rodzine i chcemy znaleZ¢
na przyktad wszystkich przodkéw Mary, nie wiedzac jak
wielu ich moze ona mieé¢, zmuszeni jesteSmy do zastoso-
wania procedury rekurencyjnej. Definicja:

"Twoi przodkowie to twoi rodzice i przodkowie two-
ich rodzicow" jest rekurencyjna, gdyz w swojej definicji
odwotuje sie do pojecia, ktérego jest definicja.

Konstrukcja zrozumiata dla Prologu moze wygladaé
nastepujaco: x ancestor-of y if x parent-of y

x ancestor-of y if z parent-of y and x ancestor-of z
Gdy zapytamy teraz system o przodkéw. Edwarda:
which (x: x ancestor-of Edward)

odszukani zostang rodzice Edwarda, nastepnie rodzi-
ce jego rodzicéw i tak dalej...

Definicji rekurencyjnych mozemy uzywac réwniez do
tworzenia funkcji matematycznych. Zdefiniujemy silnie
liczby N. Jak wiemy, silnia liczby N jest to iloczyn wszyst-
kich liczb naturalnych mniejszych lub réwnych N.

NI=1%2%3*...(N—1)*N
definicja rekurencyjna sktada sie z dwéch czesci:
1 silnia 1

x silnia y if 1 LESS x and SUM (x1 1 x) and x1 silnia
y1 and TIMES (x y1y)

Azeby znaleZ¢ taki y, ze x!=y dla danego x Prolog:
sprawdza czy x nie jest rowny jeden (wtedy y=1), jesli
nie, to: odejmuje 1 od x, by otrzymac¢ x1, nastepnie szuka
takiego y1, ze xl =silnia y1 i mnozy y1 przez x, aby otrzy-
macy. Cala procedura jest powtarzana az do momentu, w
ktérym x1 osiagnie warto$¢ 1.

Zdefiniujemy jeszcze jedna bardzo przydatna pro-
cedure: between (pomiedzy), ktéra bedzie wyszukiwata
liczby z przedziatu (y x). y pomiedzy (y z) if y LESS z
x pomiedzy (y z) if SUM (yl1 M) and yl LESS z and x
pomiedzy (y1 z).
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Jezeli dana relacja wystepuje miedzy pewnymi gru-
pami obiektéw, to uzywamy wtedy w Prologu pojecia
listy. WprowadzZmy relacje parents-of (rodzice):

(ojciec matka) parents-of (wszystkie ich-dzieci)

Mamy teraz zalezno$¢ miedzy dwiema listami da-
nych: ojcem i matka oraz ich dzieémi. Zapiszmy relacje:
(Henry Sally) parents-of (Margaret Bob) (Henry Mary)
parents-of (Elizabeth Bill Paul) (Bill Jane) parents-of
(Jim)

(Paul Jill) parents-of (John Janet)
Teraz odpowiedzig na pytanie:

which (x: (Henry y) parents-of x) beda nastepujace
listy-danych:

(Margaret Bob)
(Elizabeth Bill Paul)

Mozemy réwniez zapyta¢ o wszystkie takie rodziny,
ktére posiadaja troje dzieci i dwoje rodzicéw.

all (chiltdren x1 x2 x3 father x mother y: (x y) pa-
rents-of (x1 x2 x3))

i odpowiedza bedzie nastepujaca lista:

children Elizabeth Bill Paul father Henry mother
Mary)

Jezeli chcemy bardziej ,zagtebi¢” strukture zmien-
nych, mozemy stosowac¢ liste jako element listy. Przykta-
dem moze by¢ lista list i elementéw:

((@beci () ((d) e)
() — oznacza liste zeroelementowa.

Chcac zgromadzié wiecej danych o jednym elemen-
cie mozemy utozy¢ liste nastepujaca:

(Xx, x, X, ... X ) np:

((Bili 53) (Jane 47)) parents-of ((Jim 17) jest przykta-

dem relacji pomiedzy listami rodzicéw i dzieci. Z kolei
kazda z 0s6b i jej wiek tworza réwniez liste.

Reprezentacja listowa nie zawsze jest wygodna. Zde-
finiujmy relacje y mother-of-child x (y matka dziecka x)
y mother-of-child xI if x y parents-of xI x2

y mother-of-child x2 if x y parents-of x1 x2

Odnosi si¢ ona wytacznie do rodziny z dwojgiem
dzieci. Problem ten mozemy rozwiaza¢ stosujac nieco
odmienna definicje:

y mother-of-child z if x y parents-of x and z belong-
s-to Z gdzie Z jest lista dzieci. Przypominam, ze matymi
literami oznaczamy elementy a duzymi listy.

Ktopot w tym, ze nie potrafimy jeszcze zdefiniowaé
relacji belongs-to. Aby to uczynié¢, musimy wpierw po-
znacé strukture listy.
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Pierwszy element listy nazywany jest glowa listy
(head) za$ cata reszta (drugi, trzeci ... n-ty) — ogonem
listy (tail). Gtowa listy (A) jest A, a ogonem ().

Dwa prawa okreélaja przynaleznos¢ danego elemen-
tu do liczby:

— glowa listy jest elementem listy

— dowolny element nalezy do listy, jesli nalezy do
jej ogona.

Oczywiscie ogon listy jest réwnie lista, a wiec tez ma
swoja glowe.

Zapis: (x|Y) oznacza liste, ktdrej x jest gtowq zas Y -
ogonem. Pionowa kreska oznacza, Ze Y jest lista elemen-
téw nastepujacych po xl... xn. (nastepnikiem).

Jeszcze kilka bardziej ztozonych przyktadéw:

((xy) (Z)) oznacza liste, ktéra zawiera dwuelemento-
wa podliste np: dla ((ab) cd) x=a, y=b, Z=(cd)

((x1Y)Z) okresli podliste jednoelementowa, ktérej
nastepnikiem jest pewna lista.

Jesli nie znamy liczby elementéw listy, ktéra chce-
my zapisa¢, mozemy jej ostatnie sktadniki przedstawié
réwniez w postaci listy. W ogélnym przypadku bedzie
to wygladato tak:

(xIx2...xn]Y)

Teraz mozemy juz zdefiniowac rekurencyjnie relacje
belongs-to x belogs-to (x|Z) (1)

x belong-to (y|Z) if x belong-to Z (2)

Sprébujmy przeanalizowa¢ jak Prolog bedzie odpo-
wiadat na pytanie

ali (x: x belongs-to (A B C D)) Na poczatku otrzy-
mano odpowiedz, zostata ona odnaleziona przy pomocy
definicji (1) przez podstawienie

x belongs-to (ABCDE)

Nastepnie postugujac sie definicja (2) znajduje na-
stepna zmienna, spetniajaca zalezno$¢ x belongs-to (B C
D E) i historia sie powtarza az do rozwiazania pozostaje
ostatnia zalezno$¢ x belongs-to()

Poniewaz w li$cie pustej () nie ma zadnych elemen-
téw, wiec odpowiedzia, jest

No (more) answers. Nie ma (wiecej) odpowiedzi.

ADAM KRAUZE




L0

Okazuje sie, ze bardzo ciekawe efekty graficzne
mozna uzyska¢ przez dowcipne i niekonwen-
cjonalne wykorzystanie pewnych wlasciwosci

mikrokomputera. Oto przyklad:

Program "Wstega" na Spectrum wykorzystuje opera-
cje przesuwania ekranu w gore (scrolling) dla uzyskania
efektu animacji skrecajacej sie wstegi. W petli (linio 30—
110), w dolnej czesci ekranu, rysowana jest pod kolejnymi
katami linia, przedstawiajaca fragment wstegi. Funkcja
USR 3582 w linii 100 powoduje przesuniecie narysowa-
nych dotad linii o jeden wiersz w gére, co stwarza wra-
zenie ruchu wstegi. Warto$¢ kata w petli zmienia sie od

Py

\\

1 REM WSTEGA. MICHAL SZUNIEWICZ

10 BORDER ©: PAPER ©: INK 7: CLS

12 REM A-WSPOLRZEDNA OSI OBROTU WSTEGI
13 REM B-POCZATEK RYSUNKU W PIONIE

20 LET R=20: LET A=128: LET B=R

21 REM T-KAT OBROTU WSTEGI

30 FOR T=0 TO 3.14 STEP .1

33 LET S=R*SIN T: LET C=R*COS T

40 LET X1=C+A

50 LET X2=A-C

\

WSTEGR

0 do 130 stopni, dzieki czemu wstega skreca sie. Ostatnia
linia programu powoduje ponowne uruchomienie petli.
Program mozna przerwac poorzez BREAK.

Na innych komputerach (np. IBM PC) mozna uzyskaé
efekt przesuwania ekranu w goére, stosujac instrukcje
PRINT w najnizszym wierszu ekranu.

Rysunek przedstawia trzy wydruki ekranu, ze wstegi
w réznych fazach ruchu.

\

-_'“-—-____

Wl

60 LET Y1=S+B

70 LET Y2=B-S

80 PLOT X1,Y1

90 DRAW X2-X1,Y2-Y1

99 REM PRZESUNIECIE EKRANU W GORE O JEDEN WIERSZ
100 LET D=USR 3582

116 NEXT T

120 GO TO 30

MICHAL SZUNIEWICZ, lat 16
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LADOWANIE
NA KSIELYCU

Kto z nas nie marzyt o tym, by pilotowa¢

prawdziwy statek kosmiczny? Jesli masz

do dyspozycji jakikolwiek komputer, mozesz
sam stworzy¢ sobie taka mozliwos¢,

a przy okazji zyskasz satysfakcje

z samodzielnego napisania programu.

Rzuémy sie od razu na gteboka wode, a wiec spré-
bujmy wykonaé najtrudniejszy element pilotazu — lado-
wanie. Ten manewr polega na odpowiednim wytracaniu
predkosci, w wyniku hamowania silnikami. Nalezy tak
regulowac site ciagu silnikéw, aby pojazd — w chwili ze-
tkniecia sie z ziemia mial odpowiednio matq predkosé.
W przeciwnym przypadku po prostu rozleci sie na kawat-
ki. Dodatkowa trudno$ciq jest ograniczona ilo$¢ paliwa,
ktéra dysponujemy — jesli nam go zabraknie to... lepiej
nie myslec.

Rozpoczniemy od stworzenia matematycznego mode-
lu ladowania. Nasza rakieta znajduje sie na wysokos$ci H
nad powierzchnia planety. Zaktadamy, Ze wysoko$¢ ta jest
znacznie mniejsza niz $rednica planety, a wiec jej zmia-
na nie ma znaczacego wptywu na warto$¢ przyspieszenia
grawitacyjnego G. Dla uproszczenia pominiemy réwniez
wplyw tarcia w atmosferze. Ruch rakiety bedzie sie odby-
wat pod wptywem dwdch sit: przyciagania grawitacyjnego
— przy$pieszenie G (state) i sity ciagu silnikéw — przy-
spieszenie A.

Mozemy przyja¢ — bez wiekszego btedu — Ze sita cia-
gu silnikéw jest proporcjonalna do zuzywanej w jednost-
ce czasu porcji paliwa. Poniewaz w naszych rozwazaniach
bedziemy operowa¢ umownymi jednostkami wielko$ci
fizycznych, mozemy zatozy¢, ze wartosci liczbowe sity
ciagu i masy porcji paliwa sa réwne (F).

Z drugiej zasady dynamiki wynika, ze warto$¢ przy-
spieszenia proporcjonalna jest do wywotujacej go sity
a odwrotnie proporcjonalna do masy ciata. Przyjmijmy
— pamietajac o umownosci naszych jednostek — ze sita
F wywotuje przyspieszenie w pelni obcigzonej rakiety
A=F. Dla dowolnej masy przy$pieszenie przyjmie wiec
wartos¢:

A=F/((M+P)/(M+D,))

czyli:
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A=(M+P)F/(M+P) gdzie: M — masa rakiety bez pa-
liwa P, — poczatkowa masa paliwa P — chwilowa masa
paliwa

WeZmy teraz pod uwage odcinek czasu t i korzysta-
jac z wzoréw opisujacych ruch jednostajnie zmienny, ob-
liczmy wysoko$¢ H i predkos¢ rakiety V, po uptywie tego
czasu:

H, =H,+Vt+(A-G) t/,

V.=V, + (A—G)tindeksy p i k 0znaczaja odpowiednio
poczatkowe i koricowe parametry ruchu.

Wystarczy teraz przyjaé, ze odcinek czasu jest réwny
1 (a czemu nie?) i mozemy bezkarnie — juz widze miny
nauczycieli fizyki — dodawaé dtugos¢ do predkosci i przs-
pieszenia.

H, = Hp + Vp + (A—G)/2

V.=V +A-G

Wiedzac jak oblicza¢ parametry ruchu rakiety, mozemy
przystapi¢ do konstruowania programu symulujacego lado-
wanie. Rzecz jasna, rozpoczniemy od schematu blokowego
algorytmu. Nasz program bedzie dziatat w petli, kazdy jej
obieg odpowiada jednostce czasu (ktérej warto$é przyje-
liSmy jako 1). Najpierw okre$lamy warunki poczatkowe:
a wiec np. H = 1500, P = 200, V= —50 (ruch w dét), G =
4, M = 100. Nastepnie polecamy wydrukowac tablice przy-
rzad6éw z aktualnymi parametrami lotu (kasujac uprzednio
ekran). Kolejna czynnosé, to sprawdzenie, czy ktérys z kla-
wiszy zostal wcisniety i zapamietanie odpowiadajacego mu
znaku, az do momentu, gdy wciéniety zostanie kolejny kla-
wisz. Teraz komputer analizuje czy zostat wcisniety ktérys
z klawiszy 1 - 6 (okreslanie sity ciggu silnika) i przypisuje
odpowiednia warto$¢ zmiennej F, ktéra w naszym modelu
oznacza zaréwno moc silnika, jak i mase zuzytego w jedno-
stce czasu paliwa Q te wlasnie warto$¢ zmniejszany zostaje
zapas paliwa i nastepuje sprawdzenie, czy jeszcze co$ zosta-
to w zbiorniku. Jesli w kolejnym obiegu petli okaze sie, ze
wyczerpali$Smy caty zapas, wéwczas F przyjmuje warto$¢ 0
i nie mamy Zadnego wptywu na ruch rakiety.

Nastepna czynno$¢ to obliczenie wartosci przyspie-
szenia, wysokos$ci, na ktérej sie znajdujemy i predkosci,
z jaka sie poruszamy. Oczywidcie stosujemy wzory wy-
prowadzone na poczatku. Zwréécie uwage na kolejno$é
obliczania parametréw! Pozostato jedynie sprawdzié, czy
nie jeste$my jeszcze na poziomie zerowym, a jesli nie, to
powrdci¢ do instrukeji kasujacej ekran i drukujacej aktu-
alna tablice przyrzadéw.

Jesli za$ okaze sie, ze nasza wysoko$¢ ma warto$é
ujemna (badz jest réwna zeru), znaczy to, iz juz wylado-
waliSmy i nalezy sprawdzi¢, czy predko$¢ rakiety miesci
sie w zatozonych tolerancjach. W zaleznosci od wyniku
testu otrzymujemy komunikat o sukcesie lub porazce. Na
koniec tradycyjne pytanie: czy grasz dalej?

* k%

Program w wersji przedstawionej na wydruku zastat
opracowany na wszystkie mikrokomputery z rodziny
Commodore. W przypadku innych, nalezy dokonaé ko-
smetycznych poprawek.

Jesli chcemy uruchomi¢ go na Spectrum, musimy
zmieni¢ wszystkie instrukcje podstawiania (stosujac



LET), uzupeni¢ linie 10 o instrukcje: LET B$ =" ", ka-
sowanie ekranu w linii 20 zrealizowa¢ przez CLS, a linie
110 zmieni¢ na A$= INKEY$.

W MERITUM wystarczy wprowadzi¢ tylko dwie
ostatnie poprawki.

Program zostatl przedstawiony w wersji mozliwie
najprostszej ze wzgledu na czytelno$¢ i mozliwos¢ ta-
twego prze$ledzenia jego dziatania a takze, aby mogt
by¢ uruchomiony na dowolnym komputerze. Uzupet-
nienie go o elementy graficzne i dZwiekowe oraz rozwi-
niecie pozostawiam Czytelnikom.

I jeszcze pytanie sprawdzajace, czy doktadnie prze-
$ledziliscie dziatanie programu:

Czy mozna wylaczy¢ wszystkie silniki (sita ciagu
=0)?

ROMAN POZNANSKI

10 H=1500: P@=200: V=-30: G=3:
P=PO

20 PRINT chr$(147)

30 PRINT: PRINT: PRINT

40 PRINT ,,MOC SILNIKOW: ,,;F:PRINT
50 PRINT ,,PALIWO: ,,;P:PRINT

60 PRINT ,,PREDKOSC: ,,;INT(V): PRINT

70 PRINT ,,WYSOKOSC: ,,;INT(H): PRINT

80 IF P=0 THEN PRINT ,BRAK PALIWO-
17 PRINT

90 F=0

100 FOR T=1 TO 500: NEXT

110 GET A$

120 IF A$="” THEN A$=B$

130 B$=A$

140 IF A$="1” THEN
150 IF A$="2” THEN
160 IF A$="3” THEN
170 IF A$="4” THEN
180 IF A$="5” THEN
190 IF A$="6" THEN
200 P=P-F

210 IF P <= @ THEN GOSUB 1000

220 A=(M+PO)*F/(M+P)

230 H=H+V+(A-G)/2

240 V=V+A-G

250 IF H>=@ THEN GOTO 20

260 IF ABS(V)<1@ THEN 1050

270 FOR Z=1 TO 100

230 PRINT ,, AW A R I A” :PRINT

290 NEXT

300 PRINT chr$(147)

316 GOTO 1100

1000 P=0: F=8: RETURN

1050 PRINT chr$(147): PRINT “WYLADOWA-
LES”: PRINT

1060 PRINT ”PRAWIDLOWOSC=";
ABS(V))*10) ;7%

1070 PRINT ”PALIWO= ,,;P$
1100 INPUT ”JESZCZE RAZ”;0%
1110 IF 0$<>”N” THEN RUN

M=100:

M T T T Tm M

1]
AUV h WN PR

INT((10-

H:=1500 P0:=200 V:=-30
G=4 M=100 P=P0

/
kasowanie ekranu
wydruk fablicy
F=0
Y
< petla opoznigjgea >:|
{ GET A$ /
< ?AS =" >T—> A$=BS
<—|
BE=AS
Y
(7as=r Y] 7
(26 )y F=6
A
P-=P-F
P-=0
4—|
A=(M+POI*F /{M+P)
H=H+V+(A-G)/2
V=V+A-G
PISZ
7 VI<10 SUKCES

PISZ AWARIA

4

7 grasz dale]

KONIEC

Schemat blokowy, algorytmu
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SPOSOBY | SPOSOBIKI

PROSTE A SKUTECZNE

Basic rodziny Commodore nie zawiera instrukcji po-
zwalajacej w sposéb bezposredni — na drukowanie napi-
séw i znakéw graficznych w dowolnym punkcie ekranu.
Sprawia to sporo ktopotéw, zwtaszcza tym, ktérzy sta-
wiajq pierwsze kroki w programowaniu.

Istnieje wiele sposobéw uzyskania takiej mozliwosci.
Tym razem zajmiemy sie najprostszym z nich, wykorzy-
stujacym jedynie znane juz instrukcje Basica. Powiedz-
my, ze chcemy wygenerowac jaki$ napis, rozpoczynajacy
sie w m-tej kolumnie i n-tym wierszu (w Basicu ZX Spec-
trum realizuje sie to poprzez instrukcje AT). Postepuje-
my w sposéb nastepujacy: umieszczamy kursor w lewym
goérnym punkcie ekranu

PRINT "CLR HOME"
a nastepnie — w petli — przesuwamy go o m pozycji
w lewo

PRINT "CRSR (poz.)";

i 0 n-pozycji w dét, PRINT ,,CRSR (pion.)”;

w kazdym programie bedziemy zapewne korzystaé
wielokrotnie z togo trybu umiejscowienia napiséw, aby
wiec nie powtarzac¢ tych samych instrukeji, nalezy napi-
sa¢ odpowiedni podprogram. Moze on wyglada¢ tak:

1000 PRINT ,,CLR HOME”

1010 FOR I =
NEXT

1 TO M: PRINT ,,CRSR (poz)”;:

1020 FOR I = 1 TO N: PRINT ,,CRSR (pion.)”;:
NEXT

1030 PRINT A$;

1040 RETURN

Wystarczy teraz w dowolnym miejscu programu na-
pisa¢ np:

77 M = 7: N = 5:
1000

A$ — ,,BAJTEK”: GOSUB

by BAJTEK ukazat sie na ekranie, w okre$lonym
przez nas miejscu.

Warto jeszcze zwréci¢ uwage na to, w jakim celu
umies$cilismy $redniki po kazdej instrukcji PRINT. Otéz
gdyby ich nie byto, kursor — po kazdorazowym wykona-
niu tejze instrukcji — przechodzitby na poczatek kolejnej
linii, podczas gdy my chcemy, by pozostat na miejscu.

Moze zrodzi¢ sie watpliwo$é, czy program ten nie
bedzie dziatat zbyt wolno, np. w trakcie animacji obra-
zu. Otéz i sprawdzitem. W wiekszosci prostych przy-
padkéw jest nawet zbyt szybki i trzeba stosowaé petle
opdZniajace. (RP)

MALA RZECZ A CIESZY

Drobna niespodzianka — gwiazdkowy upominek dla
posiadaczy Spectrum. Niestety tylko dla tych, ktérzy nie
wiedzg jeszcze o istnieniu w ich komputerze funkcji —
tzw. keyboard beep, lub w wolnym ttumaczeniu — pisz-
czacej klawiatury.

Wystarczy — po uruchomieniu komputera — zlecié
w trybie bezposrednim wykonanie instrukeji

POKE 23609,15
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i od tej chwili kazde naci$niecie klawisza sygnalizo-
wane jest cichym piknieciem.
Zadnemu z uzytkownikéw ZX Spectrum (nawet
w wersji Plus) nie trzeba ttumaczyé, ile ktopotéw spra-
wia niedoskonato$¢ klawiatury. Mozliwo$¢ kontroli za-
pisu (na ucho) znacznie zmniejsza liczbe popetnianych
btedow.
(RF)



ATTACK

Jesli bedziesz mial kiedys$ wolny caly wieczér,
proponujemy Ci kolejna wyprawe do krainy,

w ktérej kazdy moze latwo stac sie prawdziwym
bohaterem. Sprawdz tylko, czy przypadkiem nie
stracisz ciekawego programu w telewizji. Nie? A co
na to Twoi domownicy? I wyobraZmy sobie, Ze...

Od upadku krélestwa Gimilii mineto szesnascie, dtu-
gich miesiecy, a jeszcze we wszystkich sercach zyta pamieé¢
bitwy przegranej przez walecznych Gimiléw. Wojna z Sita-
mi Ciemno$ci toczyta sie ze zmiennym szcze$ciem od wie-
lu lat. Kleska spadta na wykrwawiony kraj nagle, wskutek
utraty w potyczce pod Nim Horuth — w zdradziecko zasta-
wionej putapce — najpotezniejszej obrony dynastii i wojsk
krélewskich. Btyszczacy Miecz znalazt sie w rekach okrut-
nego Khora, ksiecia Mroku. Ten wkrétce rozbit w puch po-
faczone armie krélestwa i rozpoczat pochéd w glab kraju.
Rychto tez udato ma sie zdusi¢ opér ostatnich Gimilow
i zawtadnaé nieprzebranymi bogactwami podbitej krainy.
Sam krdl Lesear znalazt sie w niewoli. Khor za$, patajacy
zadza zemsty, ukarat go srodze.

Stary krél miat jedenascioro dzieci: jednego syna i dzie-
sie¢ cdrek. Kochat je bezgranicznie. Trzeciej nocy po zdo-
byciu stolicy Khor porwat krélewny i uwiezit je w zakletej
twierdzy Antescher, we wschodniej czesci Pustyni.

Miejsce to posepne i dzikie, zamek, otoczony jest ze
wszystkich stron przez piaski. Pustynia w tajemniczy spo-
s6b zwodzi zabtakanych podréznikéw. Kto raz ujrzy przed
soba mury Antescheru, ten cho¢by sie odwrécit w prze-
ciwng strone i odszedt — zawsze, wbrew swojej woli, musi
powrdcié. Czeka go $mier¢ badZ zwyciestwo.

Wkrétce na ratunek siostrom wyruszyt waleczny kré-
lewicz Hirrim. Odtad wszelki stuch po nim zaginat. Nie

Ty takze podjates trud dtugiej i petnej niebezpieczenistw
drogi, by wyzwoli¢ z mocy Khora dziesie¢ us$pionych kréle-
wien. Oto stoisz, przed wej$ciem do miasta. Spéjrz! Jedna
7 cOrek Leseara $pi tuz za brama! Nie trac teraz czasu! Mu-
sisz ja obudzi¢ i wyprowadzi¢ z zamku przed nadej$ciem
Pieciu Straznikéw...

Najgorsze, co moze Cie spotka¢ podczas pobytu we-
wnatrz twierdzy, jest przegranie walki z jej straznikami —
drapieznymi mréwkami wielkos$ci cztowieka. Strzez sie!
Kazde ich ukaszenie przeszywa Twe ciato obezwladniaja-
cym bélem, za$ dwudzieste z rzedu jest $miertelne.

Dobrze, ze mozesz sie broni¢. Za pasem masz bowiem
dwadzie$cia granatow. BadZ wszakze ostrozny, gdyz mozesz
sam wylecie¢ w powietrze lub — o zgrozo! — nieopatrznie
zabi¢ krélewne. Pamietaj, ze mréwki nie umieja wspinac sie
na budowle zamku. Jest tez sposéb na zwyciezenie mrowki
po wyczerpaniu sie granatéw. Wskocz jej prosto na gtowe,
a tym samym sparalizujesz jej ruch. Przypomnij sobie o tej
szansie w momencie gdy juz uratujesz siedem dziewczat.

Zanim przekroczysz linie muréw, by dosta¢ sie do wne-
trza, zamczyska, koniecznie naucz sie trzynastu zakle¢:

V — zeby i$¢ do przodu

C — by wyskoczyé W gére

M — aby zwrécié sie w lewo

SYMBOL SHIFT — by obrdci¢ sie w prawo

S, D, V, O — zeby rzuci¢ granatem (blizej lub dalej)

0, P, ENTER, BREAK — by lepiej pozna¢ okolice

1 — aby przenie$c sie z powrotem za brame Losy dyna-
stii sa w Twoich rekach. Powodzenia!

ANT ATTACK byt jedng z pierwszych gier o tréjwy-
miarowej grafice, przeznaczonych na Spectrum. Autorem
programu jest Sandy White, a rozpowszechnia go od roku
1982 firma QUICKSILVA. Punktacja w grze jest prosta: li-
czy sie jedynie czas wyprowadzenia kolejnych postaci
z zamku. Przekroczenie limitu 1000 "sekund" koriczy gre.
Pomocny moze by¢ wskaZnik "SCAN" w prawym dolnym
rogu ekranu; przekonaj sie sam, w jaki sposéb dziata.

MARCIN WALIGORSKI
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PRIEL TELEFON 1, IVCIE

Jak bumerang powraca na lamy BAJTKA
temat ,,co, gdzie i za ile kupié?” Tym razem
przekonamy sie, czy Warto czyta¢ ogloszenia
zamieszczane w “Zyciu Warszawy”

i czy oplaca sie korzysta¢ z posrednictwa
przy zakupie mikrokomputeréw.

Na poczatek interesujace spostrzezenie. Wéréd naj-
czesciej sprzedawanych mikrokomputeréw zdecydowa-
nie przoduja: ZX Spectrum i... Amstrad Schneider CPC
464. Ten ostatni zrobit w ostatnich miesiacach zawrotna
kariere wsréd polskich amatoréw informatyki. Sprzeda-
wany zazwyczaj Z monochromatycznym, zielonym mo-
nitorem osiaga cene od 300 do 460 tys. zt. Z kolei cena
ZX Spectrum jest praktycznie stata — 90 do 95 tys. za
wersje 48 kB i okoto 20 tys. taniej za model 16 kB.

Spadty akcje ATARI 800 XL — a niestusznie - stato
sie to za sprawa PEWEX-u, ktéry sprzedat znaczna licz-
be tych maszyn bez firmowych magnetofonéw. W efek-
cie, wielu nabywcéw — najczesciej byli to ludzie majacy
uprzednio niewielki kontakt z komputerem — stwierdzi-
to, iz zakupiony za ciezkie pieniadze sprzet jest dla nich
najzupetniej bezuzyteczny, przynajmniej do czasu zdo-
bycia magnetofonu. Jesli jeszcze doda¢ do tego ktopoty
ze zdobyciem oprogramowania dla tego modelu, staje
sie jasne, dlaczego mozna go kupi¢ za sume réwna ce-
nie Spectrum 48 kB. A wiec szansa dla tych, ktérzy nie
boja sie zaryzykowac. Ja — w kazdym razie — wréze mu
jeszcze przyszto$é, na polskim rynku — choé nie jest to
nowo$¢ a przeciwnie, w firmie ATARI méwi sie o zaprze-
staniu jego produkcji. lowania sprzetem komputerowym.
Obydwa urzadzenia maja bardzo podobne mozliwosci,
mozna nawet powiedzie¢, ze ATARI jest o kilka krocz-
kéw z przodu. Zasadnicza réznica polega na dostepnosci

MIKROKOMPUTERY

21 pazdziernika, w Lodzi, przy ul. Piotrkowskiej
91 rozpoczatl dzialalno$¢ pierwszy w kraju sklep
branzy mikrokomputerowej. Sklep prowadzi
skup i sprzedaz mikrokomputeréw, oraz tego
wszystkiego, co jest z nimi zwiazane. W ciagu
pierwszych dni po otwarciu trudno bylo wejs¢
do srodka. Poczatkowe dwa tygodnie pracy daty
obrét okoto 6 mln z1.

Obecnie (7.11.85 r.) w mikrokomputerowym sklepie
DOMARU mozna kupi¢ ZX Spectrum w cenie od 100
000,— do 120 000 zt. ZX Spec-trum+ za..175 tys., Com-
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modore 4+ za 245 tys., Commodore 64 za 170 tys., VIC20
za 80 tys., Commodore 116 za 190 tys., ATARI 800XL za
120 tys., TI99/4A za 135 tys. oraz TIMEX 1000 16 kB za
30 tys. Dla bardziej zasobnych nabywcéw (instytucji)
dostepny jest zestaw UNIPOLBRIT 2086 czyli mikrokom-
puter. TIMEX 2000, emulator ZX Spectrum, pojedynczy
dysk elastyczny 3 1/2 cala firmy Maxwell, zielony mo-
nitor oraz magnetofon — za sume okoto 1 mln zt. Duzq
popularnos$cig wéréd kupujacych ciesza sie magnetofony
przeznaczone do wspétpracy z komputerem. Dla przy-
ktadu cena magnetofonu do Commodore wynosi okoto
30 000 zt. Précz sprzetu, na Piotrkowskiej mozna kupié
(lub sprzedaé) oryginalne programy na rézne typy mi-
krokomputeréw. Obecnie do kupienia jest kilkadziesiat
programéw na ZX Spectrum po 2000 zt. Z informacji



WARSZAWY'

oprogramowania. CV efektach tej rywalizacji juz sobie
powiedzieli$my.

Inne modele COMMODORE notowane sg réwniez
do$¢ wysoko C116 kosztuje od 110 do 130 tys., a C16
— okoto 90 tys. zt, za VC20 sprzedajacy zadaja 70 tys. zt.

I ciekawostka: w potowie listopada ukazato sie ogto-
szenie o sprzedazy kieszonkowego komputerka Sharp
PC-1401, wyposazonego w stacje microdrive’éw i drukar-
ke termiczna. Mozna go byto kupi¢ za 70 tys. zt. No, ale na
takim komputerku nie mozna zagra¢ w ANT ATTACK.

* k%

Bardzo wygodna forma, zakupu komputera jest sko-
rzystanie z posrednictwa. Mozna to bowiem zatatwié
przez telefon. Informacje o tego typu ustugach zamiesz-
czane sa takze w ,,Zyciu Warszawy”. Czy natomiast jest to
optacalne, pozostawiam ocenie czytelnikéw. Ogranicze
sie do podania przecietnych cen.

udzielonych przez kierowniczke sklepu wynika, ze opro-
gramowanie na rézne typy Commodore bedzie w sprze-
dazy lada dzien. Sklep DOMARU moze réwniez sprze-
dawac¢ i kupowaé programy opracowywane w Polsce po
uprzednim ich przetestowaniu. Na marginesie, jeden
z inzynieréw oferowat przettumaczona na jezyk polski
kasete demonstracyjng do ZX Spectrum z kilkoma lekcja-
mi Basic-u za sume 50000 zt (sic!).

Uzupelnieniem asortymentu sa zachodnie czaso-
pisma komputerowe (moze kiedy$ bedzie i BAJTEK?).
W oszklonych gablotach czekaja na nabywcéw poje-
dyncze egzemplarze Sinclair Users, Your Computer, ZX
Computing czy tez bardziej powazne, jak BYTE i Personal
Computer World.

Ekspozycje stata sklepu stanowia telewizory i moni-
tory mogace wspotpracowaé¢ z komputerami i nie tylko.
Chyba najwieksze zainteresowanie budzi 26-calowy tele-
wizor — monitor Neptun, ktérego pierwsze egzemplarze
Unimor wypuséci na rynek w przysztym roku za skromnq
cene 270 tys. zt.

Dostawcami towaréw sa osoby prywatne oraz PZ Po-
lbrit. Przy wycenie - przyniesionego sprzetu stosowane
sa dwa kryteria: popyt oraz cena na czarnym rynku, ktéra
w poréwnaniu z innymi wecale nic jest wysoka. Od usta-
lonej ceny potraca sie 10 proc. marzy i tylez optaty skar-
bowej. Sprzedajacy dostaje wiec do reki 80 proc. Istotne
jest to, ze nalezno$¢ wyplacana jest w momencie odda-
nia mikrokomputera do sklepu a nie jego sprzedazy, jak
w komisie.

Spectrum 48 KB ......ccccveiiiiiiiieaee 95 tys. zt

Spectrum 16 KB ......cooooeiiiiiiiiiiiinns 70 tys. zt
SPECITUM + ..ovvviiiiiiieeeeeeeee e 125—130 tys. zt
Commodore 64

(bez magnetofonu) ..........ccocveennenn 150 tys. zt

z magnetofonem ............cccoeeeuernne. 175—180 tys. zt

Commodore 16
(z magnetofonem) .......c.c.ccoeveenunenn 105 tys. zt

VC 20 it 70 tys. zt

Schneider Amstrad CPC464
(z MONItOrem) ...vvvvveeeeeeeeeeeeeeeeeeees 350 tys. zt

Jak widaé, rynek komputerowy jest bardzo niespokoj-
ny. Z wyjatkiem kilku modeli, rozpieto$¢ jest ogromna i nie
mozna jednoznacznie okresli¢, gdzie kupuje sie najtaniej.
Jedyna rada to szuka¢ cierpliwie, i.... targowac sie.

ROMAN POZNANSKI

W sklepie mozna kupié¢ prawie wszystko, co zwiazane jest
z komputerami Fot. Zdzistaw Machnicki

Zdarzy¢ sie moze, ze klient nie znajdzie w sklepie po-
szukiwanego sprzetu. Moze wéwczas ztozy¢ zamdéwienie
i spokojnie czekaé, na swojq kolej.

To jeszcze nie wszystko. Planuje sie stworzenie stano-
wiska mikrokomputerowego z drukarka, z ktérego mozna
bedzie korzysta¢ za odpowiedniq optata. Précz tego roz-
wazana jest mozliwo$¢ kopiowania programdéw na tasmy
klientéw. W ten spos6b ceny sprzedawanych programéw
beda znacznie nizsze od obecnych.

Z informacji udzielonych przez kierowniczke sklepu
wynika, ze w Lodzi lada dzierh ma zostaé¢ otwarta pla-
céwka ustugowo-handlowa branzy mikrokomputerowej.
Beda w niej sprzedawane mikrokomputery produkowane
przez firmy polonijne oraz rzemie$lnikéw. Mozna tam be-
dzie kupi¢ nie tylko ZX Spectrum, ale i IBM PC, Amstrad
itp. Tuz obok nowego sklepu znajdzie sie serwis, gdzie
bedzie mozna dokonywa¢ takze napraw gwarancyjnych.

KRZYSZTOF KURYLOWICZ
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0BOKKOMPUTERR

SYGNALIZATOR

DO

Korzystanie z magnetofonu typu Datassette
wspoélpracujacego z mikrokomputerami
Commodore — wiaze sie z, pewna
niedogodnoscia. Ot6z podczas odtwarzania
nie jeste$my w stanie stwierdzi¢, czy w danym

miejscu tasmy jest jakis zapis.

Opisany ponizej sygnalizator pozwala na wizualng
kontrole operacji zwigzanych z zapisem i odczytem pro-
gramow z ta$my oraz sygnalizuje podanie napiecia na
silnik magnetofonu.

Montaz uktadu powinien byé dokonywany pod
okiem fachowca, w celu unikniecia btednych potaczen
czy zwaré mogacych spowodowac tragiczne w skutkach
uszkodzenie magnetofonu lub nawet komputera.

Urzadzenie takie pracuje w moim Datassette od po-
nad pot roku bez zadnych usterek. Jest ono szczegélnie
przydatne do szybkiego okre$lania, czy dana tasma jest
zapisana czy nie, czy jest to zapis komputerowy, czy mu-
zyka (zapis komputerowy powoduje jednostajne, silne
$wiecenie diody); ponadto wykrywa on przerwy w pro-
gramach, a takze pomiedzy programami.

Do wykonania sygnalizatora niezbedne sa naste-
pujace elementy:

— uktad scalony UCY 7404 1 szt.
— diody luminescencyjne CQXP 01 3 szt.
— rezystor 180 Q/0.125 W 2 szt.
— rezystor 470 Q/0.5 W 1 szt.
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Uktad scalony UCY 7404 (sze$ciokrotny inwerter) jest
bramka logiczna, wykonana w standardzie TTL (rys. 1).
Stuzy on do zabezpieczenia oryginalnego uktadu przed
nadmiernym obciazeniem oraz wysterowuje diody LED.
Z chwila pojawienia sie sygnatu na wejsciu inwertera
przyjmuje ono stan wysoki. Zgodnie z logika dziatania
inwertera, na jego wyj$ciu pojawi sie stan niski. Dioda
zaczyna przewodzi¢ i $wieci. W sytuacji odwrotnej wej-
$cie bramki przyjmuje stan niski, a na wyjsciu pojawia
sie stan wysoki; dioda jest zatkana i nie $wieci. Rezystory
R1, R2 i R3 ograniczaja prad ptynacy przez diody do war-
tosci okoto 20 miliamperéw.

Rysunek szyny kontaktowej przedstawiono na rys.
2; natomiast schemat ideowy sygnalizatora przedstawia
rys. 3.

W czasie pracy sygnalizatora stwierdzono wyste-
powanie dwéch sygnaléw mogacych zmyli¢ uzytkow-
nika:

1. Po wlaczeniu komputera dioda D2 $§wieci.

Jest to spowodowane przez system operacyjny kom-
putera, a $cislej rzecz biorac poprzez tzw. cold start czyli
podprogram operacyjny uruchamiany podczas inicjaliza-
cji komputera bezposrednio po jego wiaczeniu; dioda ta
powinna zgasna¢ po wcisnieciu klawisza PLAY i rozpo-
czeciu tadowania programu.

2. Po zakoniczeniu zapisu w systemie TURBOTAPE
64 dioda D3 nie ga$nie.

Tym razem sprawcq jest sam program TURBOTA-
PE; $wiecenie tej diody mozna zlikwidowa¢ ,,czyszczac”
komputer za pomoca klawiszy RUN/STOP i RESTORE
wecisnietych jednoczes$nie, lub instrukcja SYSTEM RESET
(SYSRES).



Uwaga: Podczas zapisu na tasme bedq $wiecily sie
obie diody (D2 i D3), bez wzgledu na rodzaj czy system
pracy (TURBO lub normalny), co nie jest btedem.

Diode sygnalizujaca prace silnika nalezy podtaczyé
wg rys. 4. Przy okazji warto wspomnie¢, iz niektdre gry
komputerowe wykorzystuja lokalizacje pamieci sterowa-
nia silnikiem (komoérka 192) do wtasnych celéw; w ta-
kim wypadku silnik Datassette kreci sie zupetnie nie-
potrzebnie, co ma wptyw na jego zywotno$é. Dioda D1

TDO A(+5V)

[ [ el [ o] [51 [6

l Do B (+3V)

Rys. 1. Schemat wyprowadzeri ukladu UCY 7404 (widok
z gory)

Do A
(+5V)

/6 7404 &‘\\

DoB D2 R2
°

VsT0E NN
O < 180

Do C

Rys. 3. Schemat ideowy sygnalizatora

pozwala nam okresli¢ czy napiecie na silnik jest podane.
W przypadku $wiecenia diody (napiecie podane) nale-
zy go odlaczyé. W zadnym wypadku jednakze nie wol-
no robié¢ tego poprzez wyciagniecie wtyczki Datassette
z komputera! Moze to nas kosztowaé nawet zniszcze-
nie mikroprocesora. W moim egzemplarzu Datassette
wmontowatem dodatkowo mikrowytacznik P1, odcinaja-
cy doptyw pradu do silnika. Jest to rozwigzanie znacznie

bezpieczniejsze. KLAUDIUSZ DYBOWSKI
A B C D
+5V READ WRITE ov

Rys. 2. Widok szyny kontaktowej od strony druku

R1

< 470

P1

Rys. 4. Schemat podlaczenia diody sygnalizujacej prace
silnika
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JUZ JUTRO!

1,31 TRYLIONA

BITOKILOMETROW NA SEKUNDE

Na poczatku przysztego roku w Brukseli
przedstawiony bedzie prototyp komputera
pracujacego na zupelnie innych zasadach

niz dotychczasowe.

Obecnie trwa quasimecz naukowcéw Europy z na-
ukowcami - Stanéw Zjednoczonych i Japonii, mecz
pomiedzy optoelektronikg i elektronika. W dziedzinie
optycznej dwustabilnodci. Stary Kontynent ma znaczng
przewage nad konkurentami, ustepuje jednak w konstru-
owaniu tzw. superkomputeréw.

Jednakze nie oznacza to, ze specjalisci amerykan-
scy skupili sie wytacznie na elektronice, a europejscy na
optoelektronice. Nie tak dawno inzynierowie z AT and T
Bell Laboratories ustanowili niewiarygodny rekord szyb-
kosci przesytanych informacji, co wiecej, wynik moégtby
by¢ lepszy na przeszkodzie stanat zbyt maty stét... ale
o tym péZniej.

Do dzi$ gléwnym elementem przewodzacym sygna-
ty elektryczne jest przew6d miedziany; w laboratoriach
trwajq jednak prace nad rozwojem i udoskonaleniem no-
wych technik, ktére stopniowo osiagaja niewyobrazalne
wrecz wielko$ci sprawnosci i wydajnosci; niemal stu-
procentowe. Jednq z takich technik, wychodzaca juz ze
stadium laboratoryjnego i coraz $mielej wkraczajaca do
praktyki, jest zastosowanie do przesytu informacji §wia-
tta i $wiattowodo6w.

Na marginesie w Lublinie od pewnego czasu dziata
eksperymentalna linia telefoniczna, oparta na $wiattowo-
dach.

Miara osiagnie¢ w $wiattowodowej transmisji in-
formacji (sygnatéw) jest przecie wszystkim odlegtosc,
na jaka sygnat moze by¢ przekazany bez posredniego
wzmacniania oraz liczba jednostek informacyjnych, kt6-
re mozna przesta¢ w czasie jednej sekundy. Naukowcy,
postuguja sie wielkoscia stanowiaca iloczyn wspomnia-
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nych powyzej danych. Miara tej wielko$ci sq tak zwane
bitokilometry na sekunde.

Jednostka ta oznacza pewien walor urzadzenia moze
zdarzy¢ sie, ze takq sama liczbe bitokilometréw na se-
kunde moga mie¢ dwa urzadzenia, z ktérych jedno prze-
syta dwa razy mniej informacji, ale za to ,,zasieg” ma dwa
razy wiekszy.

Naukowcy z AT and T Beli Laboratories w Murray
Hill (stan Nowy Jork), pracujacy pod kierownictwem
Johna Hegarty, zaprojektowali $wiattowdd zbudowany
z 23 wiékien. 22 z nich stuzyty do przekazywania sy-
gnatéw (wchodzacych do linii), za$ jedno, umieszczone
centralnie — obstugiwato sygnaty wychodzace. Sygna-
ty wprowadzane byly za pomoca urzadzenia zwanego
multiplekserem. Dla uzyskania: wielotorowos$ci sygnaty
wprowadzane byly za pomocq 10 laseréw emitujacych
fale nos$ne o réznych dtugosciach, od 1,529 do 1,561 mi-
krometréow. Dziesie¢ sygnatéw wchodzacych do $wia-
ttowodu ulegato ,,wymieszaniu”, za$ wychodzac z linii
— rozdzielano je na poszczegdlne czestotliwosci.

Napisali$my, ze badana linia $wiattowodowa sktadata
sie z 22 wiékien wejsciowych, a w doswiadczeniu uzy-
to 10 laseréw; to nie btad. Sygnaty przestano zaledwie
dziesiecioma wtéknami, dwanascie pozostato nie wyko-
rzystanych. A pow6d? Wspomniany juz zbyt maty stét.
Ten brakujacy tuzin laseré6w po prostu nie zmiescit sie.
A mimo to wynik, jaki zostat zanotowany, przeszedt
wszelkie oczekiwania.

W Murray Hill udato sie naukowcom przesta¢ sy-
gnaty na odlegltos¢ 44,45 mili (68,3 kilometra), w kazdej
sekundzie sygnaty te po kazdym witéknie przeniosty 2
miliardy informacji. Otrzymano wiec wynik 1.37 tryliona
bitokilometréw na sekunde (!). Gdyby stét byt wiekszy,
wynik ten wynosi¢ mdgtby... 3,014 tryliona bitokilome-
tréw na sekunde.

Czy to duzo, czy mato? Skoro rekord, to znaczy, ze
najwiecej do tej pory. Ale co ta wielko$¢ znaczy? Prze-



ktadajac na jezyk praktyki, osiagniety w laboratorium AT
and T wynik oznacza jednoczesne przekazanie jednym
$wiattowodowym wtoskiem 300 tysiecy rozmoéw lub 200
rozbudowanych programéw telewizyjnych!
Eksperymentatorom amerykanskim nie chodzito o bi-
cie rekordéw. Chodzito o wyprébowanie multipleksera
i samego $wiattowodu pod wzgledem jego parametréw
przesytowych, jak i jego jakosci.. Okazato sie, Ze zaden

z dziesieciu wykorzystanych w do$wiadczeniu kanatéw
nie zaktécit pracy sasiednich. Nie dochodzito réwniez do
sprzezen pomiedzy tymi wtdknami.By¢ moze system ten
wprowadzony zostanie w Stanach Zjednoczonych do
telekomunikacji i telefonii. Oblicza sie, ze zastosowany
w telefonii moze przynosi¢ — wedtug,obowigzujacych
w USA taryf — 8,61 miliona dolaréw dziennie(!).

(kim)

2,5 MILIONA KARTEK

Holenderska firma DOC-data opracowata specjalng
tasme, na ktérej rejestrowac bedzie mozna dane cyfrowe
w niewiarygodnej wprost ilosci. Krazek o grubosci cen-
tymetra i $rednicy niespetna 11 centymetrow pomiescié
bedzie mogt okoto 6 gigabajtéw (6 miliardéw bajtéw) in-
formacji; ilo$¢ ta odpowiada 2,5 milionom stron maszy-
nopisu.

Tasma ta, nazwana ,taSma optyczng”, przewyzsza
trzykrotnie pod wzgledem pojemnosci — stosowane do tej
pory, najdoskonalsze dyski. Warto tez przypomnieé, ze
objetos¢ dysku jest dziesieciokrotnie wieksza niz wspo-
mnianego krazka.

Tasma optyczna, na ktérej informacje zapisywane sa
za pomoca lasera, wykonana jest z poliestru, powleczone-
go specjalna warstwa czynna, o grubosci 10 nanometréw.
W normalnych warunkach warstwa ta jest pétprzezro-
czysta catkowicie przezroczysta staje sie dopiero po na-
$wietleniu promieniem lasera. Proces ten jest oczywiscie
odwracalny. Oznacza to — z kolei — ze w kazdej chwili
mozemy ,wymazac¢” z pamieci naniesione dane i zamiast
nich wpisa¢ nowe.

Warstwa czynna, powleczona jest kolejna — wy-
konana z nieprzewodzacego poliestru. Warstwa ta jest
perforowana; oczywiscie wielko$¢ perforacji jest mikro-
metrycznej wielkoéci. Swiatto spolaryzowane rzucane
przez laser ,wypala” w warstwie czynnej miniaturowe
quasiotworki, przy czym miejsca ich sa odpowiednio sko-
jarzone z wrebieniami zewnetrznej warstwy izolacyjnej.

NA MALYM KRAZKU

Odczytywanie zawartych informacji odbywa sie wedtug
odwrotnej procedury, oczywiscie za pomoca lasera. Ce-
lem unikniecia btedéw, w urzadzeniu zapisujacym za-
stosowano bezposredni, natychmiastowy odczyt przez
specjalny uktad korekcyjny. Przewidziano réwniez ukta-
dy kontrolujace poprawno$¢ zapisu, jak tez korygujace
ewentualne btedy.

Opracowana przez firme DOC-data tasma optyczna
umieszczona jest w specjalnej, hermetycznej kasecie,
chroniacej tasme przed zanieczyszczeniami, pytem czy
nawet skokami temperatury; nanoszenie informacji i od-
czytywanie odbywa sie przez specjalne przezroczyste
okienko w kasecie.

SpecjaliSci sq pewni, iZ zapis na ta$mie moze by¢
konkurencyjny dla dotychczas stosowanych tasm ma-
gnetycznych, dyskéw czy wreszcie mikrofilméw; mimo
wielu zalet nie wyeliminuje ona jednak dyskéw optycz-
nych, zwtaszcza ze opracowane ,,sa juz systemy wymazy-
wania i ponownej rejestracji informacji na tych dyskach.
Pamie¢ dyskowa ma bowiem jedng zasadnicza przewage
— nieporéwnywalnie krétszy czas dostepu do informacji.
(Odpowiada to szybkosci i tatwosci znalezienia na ptycie
danego utworu; szybciej niz na tasmie).

Reasumujac, przysztosé¢ wszystkich bankéw informa-
cji tworzona bedzie na technice optycznej. Podobnie jak
w fonografii powoli odchodzi¢ sie bedzie od klasycznych
metod na rzecz techniki laserowej.

(kim)

Kluby komputerowe

COMMODORE CLAN KOMODA w Krakowie zapra-
sza wszystkich posiadaczy (i nie tylko posiadaczy) mi-
krokomputeréw COMMODORE 64 na drugie spotkanie
uzytkownik6w. Bedzie mozna wymieni¢ do§wiadczenia
A TAKZE PROGRAMY. Zobaczymy, do czego jeszcze shu-
zy¢ moze C64. Przewidziany jest réwniez cykl wyktadéw
— nie tylko dla poczatkujacych.

Spotykamy sie wiec 25 i 26 stycznia w ,,gmachu starej
chemii” Politechniki Warszawskiej, ul. Noakowskiego 2.

Wszelkich informacji udziela Marek Pampuch — Krakéw,
telefon 11-60-22 w. 416.

»Bajtek” na $wieta w ,,0drodzeniu”

Redakcja tygodnika ,,Odrodzenie” zaprosita autoréw
»Bajtka” do wspdélpracy przy redagowaniu wydania §wia-
tecznego. Cate dwie kolumny tego numeru po§wiecone sa
wylacznie informatyce i klubom mikrokomputerowym.

Zapraszamy.
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JAKTO'ROBIRINNI

WEISCIE
NA MLEGZNA DROGE

Panstwo Srodka, ktére do niedawna kojarzyto Sklepy z komputerami pojawity sie przy wszystkich
gléwnych ulicach Pekinu. Oferujq najnowocze$niej-
sze mikrokomputery, oprogramowanie i urzadzenia

nam sie raczej tylko z armia odzianych w worko-

wate drelichy robotnikéw, wykonujacych recznie towarzyszace. Wiekszo$é towaréw pochodzi z Japonii
. C C e . i Stanéw Zjednoczonych — informuje ,The New York
nierzadko bardzo ciezKkie prace, zmienia sie Times"

w kraj pod wieloma wzgledami nowoczesny. Nic

Ceny sa jeszcze astronomiczne — 45 600 juanéw
jest tych dziedzin jeszcze wiele, ale w niektérych ($§rednia ptaca wynosi w Chinach 70 juanéw) za stan-
dardowy komputer osobisty firmy International Busi-
ness Machines (IBM), a wiec 15 500 dol. przy oficjalnym
sile roboczej wyraznie odrobily straty, dzielace je kursie wymiany, czyli osiem razy drozej niz w Stanach
Zjednoczonych.

Chiny dzieki pracowito$ci swego narodu i taniej

od krajéw wysokorozwinietych.

-

24



Jak stwierdza cytowany juz ,The New York Times”,
ceny sq tak wysokie m.in. dlatego, ze towary te czesto
pochodza z tzw. zielonego rynku, czyli trafity do Chin
bez oficjalnego zezwolenia rzadu amerykarskiego i im-
porterzy moga dyktowa¢ warunki.

Kto odwiedza zatem sklepy z komputerami? Pro-
fesorowie fizyki i matematyki, le$nicy i agronomowie,
nafciarze, przedstawiciele linii lotniczych, bankoéw,
wielkich zaktadéw produkcyjnych, projektanci. Nie ku-
puja dla siebie — bo ich na to nie sta¢ - lecz dla swoich
organizacji, firm i uczelni. ,Dian nao” czyli ,elektrycz-
ny moézg” — jak niepoprawnie nazywaja komputer —
stat sie w Chinach towarem bardzo modnym.

Przed renomowanymi, zachodnimi firmami kompu-
terowymi otworzyt sie dziewiczy zgota rynek. Przypo-
mina to goraczke z potowy XIX wieku, kiedy to Chiny
rozwarty wrota dla zagranicznych produktéw. Dziesiat-
ki amerykanskich i japoriskich producentéw sprzetu
informatycznego otwiera w Chinach swoje przedstawi-
cielstwa.

Wedtug szacunkowych danych, w dzisiejszych
Chinach, liczacych ponad miliard ludzi, pracuje
tacznie okoto 70 tys. komputeré6w. W ub. roku wy-
produkowano w ChRL ponad 20 tys. systeméw mikro-
komputerowych. Dodajmy do tego import za 425 mln
dolaréw. Urzad statystyczny szacuje liczbe instytucji
i zakladéw wykorzystujacych komputery na ok. 10
tys., przy czym dane te nie obejmuja sit zbrojnych.
Jeszcze przed 5 laty tylko 100 zaktaddéw i instytucji
korzystato z komputeréw!

Kilka ,bitéw” historii: postep w dziedzinie pro-
dukcji komputeréw — ale gtéwnie na potrzeby armii
— byt staty i nawet rewolucja kulturalna nie potrafita
mu w istotnym stopniu zaszkodzi¢. Pierwsza maszy-
na liczaca, opatrzona kodem 103, przeprowadzajaca
tysiac operacji na sekunde, powstata w 1958 1., wer-
sja 104 (10 tys. operacji na sek.) — w 1959, model
119 (50 tys. operacji na sek.) — w 1964 roku. Byty
to oczywiscie komputery lampowe. Druga generacja
— oparta na tranzystorach — zrodzita sie w 1983 r.,
trzecia — wykorzystujaca uktady scalone — rozwijata
sie w latach 1971—-1979. Juz w 1972 1. model 150 miat
zdolno$é przeprowadzania miliona operacji na se-
kunde. Pod koniec 1983 r. chiriskie $rodki masowego
przekazu poinformowaty o wyprodukowaniu w ChRL
pierwszego, catkowicie wtlasnego superkomputera,
zdolnego do przeprowadzenia 100 milionéw opera-
cji w ciagu sekundy. Urzadzenie to o nazwie Yinhe,
czyli galaktyka, albo jak kto woli — droga-mleczna,
zostato opracowane przez grupe naukowcéw: z Uni-
wersytetu Nauk Obronnych i Wojskowych w Changsa.
Chiny weszty dzieki temu do grona kilku krajéw $wia-
ta zdolnych produkowaé tak wielkie i skomplikowa-
ne maszyny. Dzi§ w catych Chinach pracuje ponad 4
tys. wielkich komputeréw, a produkcja tych urzadzen
— wszelkich rozmiar6w i o réznym zastosowaniu
— jest jednym z podstawowych kierunkéw, rozwo-

ju przemystu w okresie siédmego planu - pieciolet-
niego (1986—1990). Podjeto juz konkretne dziatania
— w przysztym roku w Kwangczu amerykanski kon-
cern IBM, wspoélnie z chinska firma komputerowa ma
rozpoczaé¢ produkcje typu 5550, bliskiego krewnego
modelu w komputerze, zaden jednak nie okazat sie
doskonaty. W tej chwili najbardziej zaawansowane
sq w tej dziedzinie dwie firmy amerykarskie - IBM
i Wang.

I inne cienie komputeryzacji w Chinach: wedlug
,Renmin Ribao” tylko potowa zainstalowanych w Chi-
nach komputeréw jest efektywnie wykorzystywana. Dla
poréwnania pekinski dziennik przytacza kilka wyso-
kouprzemystowio-nych krajéw, w ktérych wykorzysty-
wanie sieci komputerowej siega nawet 98,5 proc. Straty
wynikajace z przestoju badZ niewykorzystywania kom-
puteréw siegajq natomiast okoto 10,5 mld juandéw.

Dotychczasowa struktura organizacyjna przemystu
chiniskiego, niewielki zakres swobody w podejmowaniu
decyzji przez kierownictwa najwiekszych nawet i za-
ktadéw, nie sprzyjaja, stosowaniu komputeréw. Chiny
nie dysponuja zreszta odpowiednia liczba fachowego
personelu do obstugi i konserwacji tych bardzo przeciez
skomplikowanych urzadzen.

Technika komputerowa jest przedmiotem wyktada-
nym na 90 wyzszych uczelniach, ale co roku, studia na
tym kierunku koriczy zaledwie 2.5 tys. 0s6b. Od czerwca
1983 roku prowadzone jest szkolenie kadr kierowniczych
w gospodarce w zakresie postugiwania sie technika kom-
puterowa w zarzadzaniu. Przez trzy lata — na zasadzie
rotacji szkola sie dyrektorzy, z ok. 3 tys. chiniskich-za-
ktadéw-produkcyjnych. Dodajmy do tego 41 o$rodkéw
szkolenia technikéw komputerowych i dalszych 10 w bu-
dowie. W sumie liczba specjalistéw zajmujacych sie kon-
serwacja i naprawami komputeréw wynosi zaledwie 20
tys. Koszty wynikte z niewtasciwego uzytkowania stano-
wia juz ok. 20 proc. warto$ci samego sprzetu.

Istnieja tez czynniki obiektywne. W niektérych rejo-
nach Chin czesto wytaczany jest prad, komputery neka-
ja spadki napiecia, burze piaskowe, wilgotne upaly oraz
przejmujace mrozy. A komputer to urzadzenie bardzo
delikatne. Moze sie tez zdarzyé, ze unieruchomia go
— rzecz nie do pomys$lenia w innych krajach — szczury.

Czesto na zapoznanie sie z nowoczesna technikg
wyjezdzaja za granice ludzie nie majacy wiele wspdl-
nego z praktycznym obstugiwaniem komputera. Chodzi
po prostu o wycieczke, poniewaz dostawca - czego stro-
na chiriska domaga sie w kazdym kontrakcie — zobowia-
zuje sie do przeszkolenia na swdj koszt pewnej liczby
chiniskich uzytkownikéw.

Ale Panistwo Srodka weszto juz na droge nowocze-
sno$ci i mimo rozlicznych przeszkéd natury wewnetrz-
nej jak i zewnetrznej, posuwa sie po niej w nieztym tem-
pie do przodu.

ELZBIETA I WIKTOR
WEGGI
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WARTO KUPIC
| PRIECIYTAG

»BASIC ZX-Spectrum. Instrukcja obstugi i podsta-
Wy programowania”.

Po dtugim okresie, podczas ktérego uzytkownicy ZX-
Spectrum skazani byli na instrukcje w jezyku angielskim
i niemieckim, pojawity sie w krétkim okresie az cztery
r6zne wydania polskiej wersji ksiazki Stevena Vickersa.
Najmocniejsze byto uderzenie firmy Apina, ktéra roze-
stata do szkét, posiadajacych ZX Spectrum, po jednym
egzemplarzu wydanego przez siebie ttumaczenia obu
czesci instrukeji. Jest ono poprawne jezykowo, thumacz
nie ustrzegt sie jednak kilku powaznych potknie¢ me-
rytorycznych, ktére jednak nie tyle wprowadzaja czy-
telnika w blad, co pogarszaja zrozumiatos¢ tekstu. We
wszystkich jednak tego rodzaju przypadkach, watpliwo-
$ci mozna, tatwo wyjasnié¢ sprawdzajac bezposrednio na
komputerze.

Naktad 1000 egz. okazat sie za maty i firma obecnie
bardzo niechetnie sprzedaje dalsze egzemplarze, rezer-
wujac je dla nabywcoéw sprzetu, deklaruje natomiast
gotowos$¢ odstapienia gotowych klisz kazdemu, kto ma
papier i mozliwosci poligraficzne.

Jeszcze tadniej wydana i opracowana jest instrukcja
przygotowana przez firme POLBIRT, obejmuje ona jed-
nak tylko cze$¢ 1I oryginalnej instrukeji i wytacznie jej
podstawowy tekst (podczas gdy ksiazeczka Apiny zawie-
ra wiele dodatkowych komentarzy ttumacza i przyktado-
wych programikéw). POLBRIT sprzedaje instrukcje od
reki, za 1500 zt.

Mniej elegancko wydana jest instrukcja firmy NOWA-
TECH, niezbyt wygodny jest zwtaszcza jej duzy format.
Cena: 2000 zt. Za te sama kwote mozna kupi¢ na bazarze
i w Warszawie, w domu towarowym Sezam odbitke kse-
rograficzng z maszynopisu — wolna od btedéw meryto-
rycznych; ale przettumaczong fatalnym jezykiem.

Wszystkie te instrukcje maja jednak zasadnicza wade:
zostaty one przygotowane dla rynkéw, na ktérych pelno
jest literatury dotyczacej danego typu komputera, osoby
bardziej zainteresowane moga wiec bez trudu zdoby¢ po-
trzebne informacje. Amator informatyki w naszym kraju
nie moze, znalez¢ szerszego omdwienia budowy urza-
dzenia. Powoduje to uczucie pewnego niedosytu.

Andrzej Puch, ,BASIC — wstep do programowania
i metod numerycznych”, wyd. II, WSP Rzeszéw 1985.
Naklad 800 egz. (sic!), cena 56 zl — jak przed kryzy-
sem! Trudno zgodzi¢ sie z autorem, gdy we wstepie pisze
o ewidentnych walorach dydaktycznych BASIC-a. Twier-
dzi on m.in., Ze znajomo$¢ BASIC-a utatwia péZniejszq
nauke FORTRANU, nazywanego przez autora jezykiem
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obecnie najczesciej wykorzystywanym przy rozwiazy-
waniu zagadnierl numerycznych. Na szcze$cie czasy az
takiej $wietno$ci FORTRAN ma juz za soba. Utrzymuje
sie jeszcze jedynie w nielicznych rezerwatach i uczenie
mtodych ludzi pod katem nawykéw straznikéw tychze
rezerwatow wydaje sie dziataniem chybionym.

Po wyktadzie BASIC-a nastepuje jednak — utozony
w sposéb bliski wspétczesnej informatyce — krétki bryk
z najczesciej stosowanych metod numerycznych, tacznie
z przyktadowymi procedurami realizujacymi je. Moga
one by¢ zreszta przez uzytkownika Zywcem przepisywa-
ne do jego programéw. W sumie jest to pozycja potrzeb-
na w podrecznej biblioteczce mtodego mitosnika infor-
matyki, cho¢ nauki poczatkéw programowania przy jej
pomocy raczej nie zalecatbym.

Adam Jeske, Roman Stryjskl ,,Programowanie mi-
krokomputeréw w jezyku BASIC — poradnik szkole-
niowy”, Zielona Géra 1985, wydawca, cena i naklad
nie znane — ksigzka byta rozdawana na Targach Poznan-
skich jako materiat reklamowy firmy APINA. Podrecznik
ten stanowi kolejny dow6d, Ze nawet w szybko rozwija-
jacych sie dziedzinach maty o$rodek moze mieé liczne
przewagi nad wielkimi centrami. Srodowisko informa-
tykéw jest tak nieliczne i tak zdane na wtasne sity, ze
nie marnuje czasu na rywalizacje, lecz wspdélnie zatatwia
sprawy, niezaleznie od tego, kto pracuje w APINIE, kto
w ZETO, a kto w WSP, WSI czy Oddziale Doskonalenia
Nauczycieli. W rezultacie w ciagu ostatniego pétrocza
w Zielonej Gérze zrobiono w pewnych dziedzinach wie-
cej niz w reszcie Polski.

Podrecznik bardzo przemyslany, ukazujacy popraw-
ny styl programowania i traktujacy BASIC jedynie jako
przykliad jezyka, w ktérym mozna podane algorytmy re-
alizowaé — przyktad wybrany z konieczno$ci. Wielkg za-
leta ksigzki jest bogaty wybdér przyktadowych procedur
graficznych, tacznie ze stuzacymi do tworzenia wykre-
sow, histogramoéw, wykreséw kotowych itp.

Wielka zaletq ksiazki jest szeroko$¢ spojrzenia na
jezyk: autorzy nie ograniczaja sie¢ do formalnej jego
definicji lub do jednej z realizacji, lecz omawiaja pet-
ny wachlarz spotykanych komend i funkcji, wskazujac
réwnocze$nie, czym réznia sie realizacje BASIC-a na po-
szczeg6lnych komputerach.

* k%

M. Iglewski, J. Madey, S. Matwin ,,Pascal” wyd. III,
WNT 1985, cena 170 zl — 10000 egz. Podrecznik najpo-
pularniejszego obecnie jezyka programowania, od ktdre-
go rozpoczyna sie nauka informatyki na studiach wyz-
szych. Mimo, ze jest to podrecznik akademicki, wida¢
w nim troske o nieprzygotowanego czytelnika. Obecnie
dla najpopularniejszych typéw mikrokomputeréw do-
stepne sa dobre kompilatory Pascala, tak wiec nikt nie
jest skazany na programowanie w Basic-u. Uczcie sie
Pascala z podrecznika Iglewskiego, Madeya i Matwina!
Zawiera on obok kursu jezyka bogaty zestaw przyktado-
wych procedur i programéw.

Przeczytal dla Was W. Majewski



Czy w Polsce mozna kupi¢ komputer poza czarnym
rynkiem? Chodzi mi np. o Pewex. Bytbym wdzieczny gdy-
byscie poinformowali mnie gdzin mozna dostac programy
(na kasetach) do komputerom.

Mariusz Laszce
Bohater6w Monte Cassino 19/85
15-888 Bialystok

W chwili obecnej sklepy Pewexu rozprowadzaja jedy-
nie sprzet - firmy Atari. Sq to mikrokomputery Atari 800,
dostepne sq tez podstawe urzadzenia peryferyjne.

Podstawowym Zrédlem oprogramowania dla prze-
cietnego uzytkownika nadal pozostaje "perski jarmark”
— tam wyb0r jest najwiekszy - lub komis, gdzie od czasu
do czasu pojawiaja sie przypadkowe programy, najcze-
$ciej do maszyn Spectrum i Commodore 64. Oprogramo-
wanie do sprzedawanych przez siebie urzadzen oferujq
tez firmy polonijne (Apina, Polbrit itp.).

* k%

Jestem zdecydowany kupi¢ mikrokomputer z drukar-
kq. Doszedtem do wniosku, ze jest mi to w mojej pracy nie-
zbedne, a na dtuzszq mete réwniez ekonomiczne. Jednak
nie bedqc fachowcem w tej dziedzinie, nie znam sprzetu,
jego mozliwosci i cen. Gdzie taniej i gdzie lepiej kupowac?
Czy to prawda, Ze niektdre kraje przy dokonywaniu zaku-
pow na wywdz za granice stosujq nizsze ceny? (I o ile?)

Dla pewnej estetyki pisma przydatoby sie miec czcion-
ki z literami typowo polskimi. Czy mozna je jakos wygene-
rowac? Czy podacie na to sposéb w "Bajtku"?

Lech Szczecinski
ul. Réwna 19/23 m. 9
25—016 Kielce

Ceny, ceny... to temat wielu listéw, jakie otrzymalismy.
[ niestety, nie jesteSmy w stanie powiedzie¢ jednoznacznie,
gdzie kupowac, aby bylo faniej i lepiej; ani podawac konkret-
nych cennikéw. Powdd jest prosty: réznice cen pomiedzy
sklepami, sezonowe obnizki, wyprzedaze i stata tendencja
do obnizania cen sprzetu na rynkach $wiatowych. Kto ma
mozliwo$¢ i che¢ zaoszczedzenia dewiz, niech w miare tej
mozliwosci szuka. Przewaznie sprowadzanie sprzetu z Za-
chodu jest stosunkowo bardziej korzystne. Czesto kupujac
komplet, np. komputer z drukarka, mozna zaoszczedzi¢
kilka czy kilkanascie dolaréw. Prawdq jest tez to, co Pan
styszal na temat cen wywozowych. Tak jest na przyktad

Fot. Michat Kulakowski

Na pytania czytelnikéw odpowiada Marciu Waligorski,
lat 20, student drugiego roku Informatyki Uniwersytetu

Warszawskiego.

w RFN i we Francji. W RFN zaoszczedzi sie w ten sposéb
14% warto$ci zakupu. Aby jednak pozwoli¢ Panu (jak Pan
pisze - laikowi) cho¢ troche zorientowac¢ sie w relacjach
cenowych, podaje kilka przyktadéw. Obowigzuja po-
wyzsze zastrzezenia — mozliwe, ze mozna kupi¢ nawet
znacznie taniej.

Sinclair ZX Spectrum 48 kB ............. 94 dol.

Sinclair ZX Spectrum Plus ............... 130 dol.
Sinclair QL......oovvvveiiiiieeeeeeeeeeeeeee, 237 dol.
Amstrad CPC464 .......cccccovveevueeennne. 237 dol.

(razem z monochromatycznym monitorem)
Amstrad CPC6218.........ccceevvernrennee. 360 dol.

(razem z monochromatycznym monitorem)

Commodore C64 ........ccocvvercuveennnenn 235 dol.
(wraz z magnetofonem kasetowvm)
Commodore Cl16........ccevuveerueeennnennn 109 dol.
Commodore C128.......ccccceeruveennnen. 307 dol.
drukarka Seikosha.......c..ccccocuveenneen. 86 dol.
drukarka Seikosha GP-500A ............ 135 dol.

Mam nadzieje, ze ta odpowiedzia przynajmniej cze-
$ciowo zadowolitem i innych czytelnikéw.
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Polskie znaki graficzne mozna: wygenerowac na pra-
wie kazdym typie obecnie sprzedawanych mikrokom-
puteréw. Nie zawsze jest to tak tatwe jak w przypadku
Spectrum, czy CPC 464, ktéry daje mozliwo$¢ zmiany
znaczenia wszyst kich klawiszy zatem mozna go fatwo
przeksztatci¢ w polska, maszyne do pisania. Gdy Basic
maszyny umozliwia definiowanie wtasnych znakéw dru-
karskich, zawsze jest to doktadnie opisane w instrukcji
komputera. Nie ma wiec chyba powodu, aby powtarzaé
to na famach Bajtka.

* %%

Czy macie w planie korespondencyjne nauczanie je-
zyka Basic? Ja wcale nie pomniejszam znaczenia i war-
tosci LOGO, ale przeciez do tego potrzebna jest specjalna
przystawka. Ile ich jest w kraju? Mam zamiar naby¢ mi-
krokomputer za pomoca poczty. Czy to mozliwe?

Marek Bisz
36—024 Hyze 389/b
woj. rzeszowskie

Nie bedziemy (nie jesteSmy w stanie) prowadzié¢
korespondencyjnych kurséw programowania. Nie be-
dzie tez na tamach Bajtka, przynajmniej w najblizszym
czasie, kursu jezyka Basic. Przyczyne juz wymieniatem:
mnogo$¢ dialektéw tego jezyka uczynitaby taki kurs
w duzym stopniu uzyteczny dla waskiej grupy odbior-
céw. W przypadku Logo natomiast rozpowszechnione
sq w zasadzie dwa dialekty: Terrapin Logo i Apple Logo,
bardzo zreszta podobne. Do tego, by uzywa¢ Logo, wy-
starczy tylko odpowiedni program na kasecie. Mysle,
Ze nie jest on trudniejszy do zdobycia niz np. gra Sabre
Wulf. Nawiasem moéwiac, prawdziwym problemem dla
chcacych sie nauczyé Logo, Pascala czy Prologu jest ra-
czej zdobycie odpowiedniej literatury niz kasety z nagra-
nym programenm.

Podaje adres firmy, zajmujacej sie sprzedaza wysyt-
kowa sprzetu mikrokomputerowego:

Electronics Export P.O. Box 869, London W5

Wielka Brytania

* %%

Prosze o porade, ktory z mikrokomputeréw bedzie
najbardziej przydatny.
Krzysztof Wraga
ul. Grunwaldzka 12a/69
99—300 Kutno
Prosze Pana, nie moge Panu poleci¢ nic konkretnego,
skoro nie napisat Pan, do czego 6w komputer ma stuzy¢.
Do zabawy moze wystarczy¢ ZX Spectrum (ewentualnie
z tzw. joystickiem), do witasnorecznego pisania programéw
polecatbym juz Spectrum Plus. Do przetwarzania tekstow
wygodny jest Amstrad CPC 464 (lecz trzeba sie liczy¢ z nie-
wielka ilo$cia oprogramowania dostepnego w Polsce). Mu-
zykowi spodobaja sie by¢ moze maszyny japornskie syste-
mu MSX (np. Yamaha) albo Commodore 64 czy CPC464.
W kazdym razie nikomu, kto zamierza powaznie traktowa¢
zakup komputera, nie polecam ZX81 ani komputeréw 16kB
bez mozliwo$ci rozszerzenia pamieci RAM. Takie urzadza-
nia, wychodza juz z uzycia. MARCIN W.
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SINCLAIR
QL

"Sinclair QL jest nowym komputerem.

Nie tylko nowym komputerem Sinclaira,
lecz komputerem zupelnie nowego typu

- nic takiego dotad nigdy nie bylo". Takim
hastem firma Sinclair zacheca klientéw do

kupowania jej najnowszego wyrobu

QL pojawit sie w potowie 1984 r., w cenie 399 funtéw
szterlingéw. Teraz kosztuje juz 199 funtéw. Spadek ceny
istotnie imponujacy, typowo ,,Sinclairowski”.

Zawiera on dwa mikroprocesory i cztery specjalizo-
wane uktady Slnclair'a. Gtéwnym procesorem jest jeden
z rodziny 16/32 bitowych procesoréw Motoroli 16008
z zegarem 7,5 MHz, drugim — Intel 8049, kontroluje on
klawiature, generuje dzwiek, jest elementem interface-
"u RS-232C. Uktady specjalizowane kontroluja pamie¢,
sterujq ekranem, microdrive'ami, siecia lokalna i nadaj-
nikiem RS-232C.

Procesor 16008 ma mozliwo$¢ adresowania bezpo-
$rednio pamieci do 1MB (20-bitowa szyna adresowa).
Wersja podstawowa komputera zawiera 128 kB pamieci
RAM i 48 kB pamieci ROM. Pamie¢ RAM mozna w pro-
sty spos6b zewnetrznie rozszerzy¢ do 640 kB. Reszta
przestrzeni adresowej przeznaczona jest na zewnetrzne
moduty ROM, rozszerzanie pamieci RAM i urzadzenia
peryferyjne.

W wewnetrznej pamieci ROM znajduje si¢ system
operacyjny QDOS (32 kB) i interpreter jezyka SuperBA-
SIC (16 kB). QDOS wykorzystuje SuperBASIC jako jezyk
rozkazowy. System QDOS charakteryzuje sie¢ wieloma
interesujacymi cechami.

Najwazniejsze z nich to:

— wielozadaniowo$é, czyli mozliwo$¢é wykonywania

kilku zadan jednoczes$nie (wspodtbieznie),

— priorytetowy podziat czasu na wykonywane zada-

nia,



— mozliwo$¢é sterowania wieloma "oknami" na ekra-
nie i traktowanie ich jako niezalezne ekrany,

— urzadzenia we/wyj uniezaleznione sa od urzadzen
zewnetrznych.

Jezykiem QL jest Sinclair SuperBASIC. Odznacza sie
réwniez wieloma cechami dotad nie wystepujacymi w je-
zyku Basic, np.: -struktura segmentowa czyli program
moze sie sktada¢ z wielu niezaleznych procedur,

— rozszerzalno$¢ mozna dopisywaé wilasne indywi-

dualne instrukcje,

— predkos$¢ interpretacji, praktycznie niezalezna od
dtugosci programu, — mozliwo$¢ wywotywania
wielu procedur wtasnych, napisanych w jezyku we-
wnetrznym, posiadajacych komplet parametréw,

— rozszerzone mozliwo$ci manipulacji tablicami.

Istnieje juz w miare bogate oprogramowanie dla tego
komputera, dostepne na rynku. Poczawszy od progra-
méw uzytkowych, takich jak: asembler, dissasembler,
Forth, Fortran 77, Pascal, Lisp, C, BCPL, do duzej grupy,
programoéw rozrywkowych i gier, m.in. jeden i lepszych
programoéw szachowych na tego typu komputery.

Dane techniczne:

Hardware

RAM: 128 kB do 640 kB

ROM: 48 kB do 192 kB

CPU: Motorola 16008,Intel 8049

Video: 512 X 256, 4 kolory; 256 x 256 8 koloréw; TV
lub monitor RGB Moc zasilania: 19 Watéw

Wymiary: 13,5 x 4,5 x 47 cm

Waga: 1388 g

Komputer posiada petnowymiarowa, 65-klawiszowa
klawiature z piecioma klawiszami funkcyjnymi F1-5,
SHIFT, CAPSLOCK, TAB, CTRL, ESC, ALT i 4 klawisze
sterujace kursorem.

Istotnymi elementami QL sq dwa wbudowane micro-
drive’y o pojemnosci - 100 kB kazdy i predkosci transmisji
danych 15 kB/s. Tworza one podstawe systemu QDQS.
Mozna dodatkowo podtaczy¢ jeszcze 6 niezaleznych mi-
crodrive’ow.

Oprécz tacza do microdrive’éw, QL posiada jeszcze
nastepujace gniazda: dwa RS-232C, TV, monitor RGB,
dwa joysticki, gniazda modutéw ROM, sieci lokalnej i 1a-
cze do magistrali.

Mozliwo$ci graficzne komputera to 512 x 256 punk-
téw przy 4 kolorach lub 256X256 punktéw przy 8 kolo-
rach i do 80 znakéw w 25 wierszach.

Software System operacyjny: Sinclair QDOS

Jezyk: Sinclair SuperBASIC

Laczno$¢ szeregowa: dwa interface’y RS-232C (V-24)
75 —19.200 bodéw

Sie¢ lokana: dwa gniazda umozliwiajace podtaczenie
razem 64 sztuk QL, z predkoscia transmisji danych 100
kbodéw Rozszerzalnosé systemu TV, monitor RGB, lacze
magistrali, tacze microdrive’éw, gniazdo modutéw ROM,
RS-232C, sie¢ lokalna, gniazda jojstick’ 6w

Pamie¢: 1 MB niesegmentowanej przestrzeni adresowej

Microdrive’y: dwa, wbudowane w komputer, mozli-
wo$¢ podlaczenia dodatkowych szesciu

Moduty ROM: przyjmuje jeden modut QL ROM do
16 kB

Joystick: mozliwo$¢ podtaczenia dwdch drazkow ste-
rowych.

KRZYSZTOF CZERNEK
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Wiemy juz, z poprzedniego numeru BAJTKA, *

na jakiej zasadzie mozna uzyskac ruch

. =
wybranego przez nas znaku na ekranie
*
telewizora. Przypomne, Ze polega to na tak
R
szybkiej, ze niewidocznej dla oka, zmianie
*
T
e
* X ¥
miejsca wydruku owego znaku. Jak pamietacie, * % % FE—

miejsce znaku literowego czy graficznego na

ekranie opisane jest dwiema wspo6trzednymi:

Na pewno, przy dotychczasowych prébach z rusza-
jacymi sie znakami, denerwuje Was brak mozliwosci kie-
o dziataniach na znakach - typu liter, przy grafice rowania nimi. Oczywiscie do kierowania znakiem trze-
ba, przycisna¢ jaki$ klawisz. W naszym: przyktadzie do
ruchu w prawo stuzy klawisz "P", w lewo "O", w gore
inaczej, chociaz zasada jest taka sama). klawisz ,,Q” i w dét klawisz ,,A”. Jest to do$¢ czesto spo-

numer linii i numer kolumny. (Méwimy ciagle

uzywajacej punktéw sprawy beda sie mialy nieco

Todulka
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tykane rozwiazanie. Do zrealizowania, naszych zamiaréw
stuzy tajemincza instrukcja INKEY$. Okresla ona razem
z pozostatymi elementami rozkazu, co sie stanie, jeze-
li wcisniemy wymieniony klawisz. Np. w rozkazie 120
wecisniecie klawisza ,,P” powoduje zwiekszenie warto$ci
o jeden. Poniewaz ten fragment programu pracuje w pe-
tli, caty czas sie powtarzajac (rozkaz 142), x bedzie sie
powiekszat tak dtugo; jak dtugo, bedzie wcisniety klawisz
,P”. Podobnie dzieje si¢ z klawiszami ,,0”, ,,a”, ,,q”. Naci-
$niecie klawiszy ,,z” i ,k” odsyta komputer do wykonania
innych fragmentéw programu.

Rozumiecie juz na pewno, ze w naszym przyktadzie
wartosci ,x” i,y” okreslaja miejsce wyswietlenia znaku
na ekranie, a powiekszenie x powoduje wedréwke znaku
W prawo.

Musicie jednak uwazad, aby nie wyj$¢ z kierowanym
przez Was znakiem poza ekran, jest to jedno z zadan sto-
jacych przed Wami.

5 INK 6

10 FOR Y=0 TO 21

12 PRINT AT Y,7;"m"

14 NEXT Y

15 INK 4

16 FOR X=0 TO 14

20 PRINT AT 19,X;"m"

22 NEXT X

24 FOR X=1 TO 13

26 PRINT AT 15,X;"m"

28 NEXT X

30 FOR X=2 TO 12

32 PRINT AT 11,X;"m"

34 NEXT X

36 FOR X=4 TO 10

38 PRINT AT 7,X;"m"

40 NEXT X

42 FOR X=6 TO 8

44 PRINT AT 3,X;"m"

46 NEXT X

55 PAPER 6: INK 2: FLASH 1: BRIGHT 1

63 PRINT AT 0,7;"*";

65 FLASH ©: BRIGHT @

70 PRINT AT 5,5;"*";AT 9,4;"*";AT
13,2;"*";AT 13,5;"*"

72 PRINT AT 17,1;"*";AT 17,3;"*";AT
17,5;"*";AT 20,0;"*";AT 20,2;"*"

74 PRINT AT 20,4;"*";AT 20,10;"*";AT
20,12;"*";AT 20,14;"*"

75 PAPER 7: INK ©

80 GO TO 90

85 PAPER 6: INK 2

87 PRINT AT Y,X;"*"

90 LET Y=6

92 LET X=23

110 PRINT AT Y,X;"*"

115 PAPER 7: INK ©

Po uruchomieniu programu na ekranie pojawi sie $wia-
teczna choinka. Waszym zdaniem bedzie dokoriczenie za-
wieszenia bombek. Jedng strone macie juz zrobiona, pozo-
stato zawiesi¢ bombki na drugiej. Bytoby oczywiscie dobrze,
gdybyscie zawiesili je symetrycznie. Uwazajcie jednak, zeby
nie uszkodzi¢ choinki (i nie wyjs¢, poza ekran!). W naszym
drzewku uszkodzone gatazki i pieri sq nie do naprawienia,
jesli chcecie mie¢ cata choinka, musicie zaczaé jeszcze raz
(przez wecisniecie BREAK i nastepnie RUN). Gdy uznacie, ze
bombka jest na wtasciwym miejscu, naci$nijcie klawisz ,,z”
(zawieszam) i mozecie zaja¢ sie nastepng bombka. Ilo$¢ ich
jest nieograniczona. Kiedy wszystkie beda juz zawieszone na
swoich miejscach, naciénijcie klawisz ,k” (koniec). Zobaczy-
cie wéwczas, co jest ukryte (niezbyt groZnie). W pozostatej
cze$ci tego programu.

Niestety ,,Bajtek” nie jest z gumy. Dlatego teZ wyja$nienie
pozostatych, nie znanych Wam jeszcze elementéw tego pro-
gramu przetozymy do ,,nastepnych numeréw”. MAREK

120
122
124
126
128

IF INKEY$="p" THEN

PRINT AT V,X-1;" "

IF INKEY$="o" THEN

PRINT AT VY,X+1;" "

IF INKEY$="a" THEN

130 PRINT AT Y-1,X;" "

132 IF INKEY$="q" THEN

134 PRINT AT Y+1,X;" "

135 IF INKEY$="z" THEN GO TO 85

140 IF INKEY$="k" THEN GO TO 200

142 GO TO 110

203 PAPER 1: INK 7: FLASH 1

208 PRINT AT 6,15;CHR$ 68+CHR$ 79+CHR$

66+CHR$ 82+CHR$ 69+CHR$ 71+CHR$ 79

PAPER 2: INK 7

PRINT AT 6,25;CHR$ 78+CHR$ 79+CHR$

87+CHR$ 69+CHR$ 71+CHR$ 79

PAPER 6: INK 3

PRINT AT 8,20;CHR$ 82;AT 8,22;CHR$

79;AT 8,24;CHR$ 75;AT 8,26;CHR$ 85

221 PAPER 5: INK 7

224 PRINT AT 10,20;CHR$ 49

225 PAPER 4

228 PRINT AT 10,22;CHR$ 57

231 PAPER 5

234 PRINT AT 10,24;CHR$ 56

235 PAPER 4

238 PRINT AT 10,26;CHR$ 54

255 PAPER 1

258 PRINT AT 13,24;CHR$ 90+CHR$ 89+CHR$
67+CHR$ 90+CHR$ 89

261 PAPER 5: INK ©: FLASH ©

264 PRINT AT 15,24;CHR$ 66+CHR$ 65+CHR$

74+CHR$ 84+CHR$ 69+CHR$ 75

PAPER 7: INK 1

PRINT AT 12,24;"."

LET X=X+1
LET X=X-1
LET Y=Y+1

LET Y=Y-1

211
212

215
218

265
268
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FIRA

"
S,
LR

%

%
L]

LR LA LA
WAL AT, Y

—

=85

LET ya

=125:

10 LET xa
20 LET ra
30 LET xb
40 LET rb
50 FOR i

=85

LET ar

=125:

=85
70

LET yb

LET br
-PI TO PI STEP .02

=125:
95:

Xxa+ra*Cos i
ya+ar*SIN i

60 LET x1
70 LET y1
80 LET x2
90 LET y2

Xb+rb*C0S i

yb+br*SIN i
100 IF x1<@ OR x1>255 OR y1>175 THEN GO TO 200

110 IF X2<@ OR x2>255 OR y2>175 THEN GO TO 200

y1:PLOT x2,y2

B

130 PLOT x1
200 NEXT i

rb-4

@ THEN GO TO 300

250 GO TO 50
300 STOP

LET rb

ra-12:

210 LET ra

220 IF ra<
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